
  19- 26 / 1388 زمستان/ 4 ، شماره11دوره / اه علوم پزشكي شهركردگدانشمجله 

 توليد كننده استافيلوكوكوس اورئوس  تشخيص مولكولي و سرولوژيك مقايسه
  روش سنتيه تهيه شده ب لبنيمواد  از انتروتوكسين

 

   E-mail:imanifouladi.a@gmail.com،021-88039883 تلفن -مركز تحقيقات بيولوژي مولكولي -)عج( دانشگاه علوم پزشكي بقيه اله -تهران  :نويسنده مسئول 1

ا
  ***دكتر مرتضي ستاري، **مجيد رياضي پوردكتر ، 1* فولادي ايمانيعباسعليدكتر 

ر*   ،)عج( بقيه اله  دانشگاه علوم پزشكي-ميكروبيولوژيگروه  دانشيار** ،)جع( علوم پزشكي بقيه اله  دانشگاه-مركز تحقيقات بيولوژي مولكولي استادي
   دانشگاه تربيت مدرس- گروه باكتري شناسيدانشيار***

 25/4/88:  تاريخ تاييد  18/9/87 :تاريخ دريافت

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :مقدمه
 خانواده  متعلق بهها  استافيلوكوكوسجنس

 ، گرم مثبت،ها اين باكتري. هستندميكروكوكاسه 
اند  بيهوازي اختياريو  هوازي ، اسپور فاقدحركت، بي

باشد   گونه مي20اعضاء اين جنس داراي بيش از ). 1(
از آنها برخي . اند هاي مختلف پراكنده كه در زيستگاه

هاي مخاطي جانوران در پوست، غدد پوستي، غشا
 ر،ــل پنيــهاي حيواني مث  فرآوردهبه و دارندوجود 

 و گوشت و منابع محيطي مثل خاك و شن و گردشير، 

 
 

 
  ).2 (منتقل مي شوندطبيعي  هاي هوا و آب ار،ـغب

زا   حيوان بيماريوها براي انسان  برخي از گونه
 .ي نقش دارنديهستند و برخي ديگر در فساد مواد غذا

ي  شاخص هاي از جملة گونهاستافيلوكوكوس اورئوس
 در فساد مواد  انسانيزايي براي بيماراست كه علاوه بر

 و يكي از چهار عامل شايع و مهم  نقش دارد نيزييغذا
  ).3(در ايجاد مسموميت غذايي مي باشد 

   براستافيلوكوكوس اورئوسهاي  روتوكسينــانت          

  :چكيده
. اسـت ي و لبنـي     ي مواد غـذا    در  مسموميت مهمترين عوامل  يكي از    استافيلوكوكوس اورئوس  :زمينه و هدف  

تشكيل  يهاي مختلف تيپد كه از شامي بفاكتور اصلي ايجاد مسموميت غذايي  فيلوكوكيهاي استا انتروتوكسين
مطالعـه تـشخيص    هدف از ايـن      .مي باشد ) SEB( Bو  ) A )SEA تيپ    هاي  انتروتوكسين مهمترين آنها . نداشده

لبنـي  د  مـوا  از مولكولي و سرولوژيك  به روش    B و   A تيپ    توليد كننده انتروتوكسين   استافيلوكوكوس اورئوس 
  .سنتي مي باشد

مـواد    نمونـه  100 با رعايت شرايط اسـتريل از     آزمايشگاهي   تحليلي   – توصيفياين تحقيق    در   :روش بررسي 
با اسـتفاده   نمونه ها   . نمونه برداري و به آزمايشگاه منتقل شد       در سطح شهر تهران      روش سنتي ه   تهيه شده ب   لبني

 هاي  ژن. ند شناسايي شداستافيلوكوكوس اورئوس ها و هاي متداول باكتري شناسي كشت داده شده از روش
SEA   وSEB روش  ه  شده، ب   جدا استافيلوكوكوس اورئوس هاي    درPCR  قدرت انتروتوكـسين زايـي      . شناسايي شد

روش كشت در كيـسه ديـاليز بررسـي شـد و بوسـيله آزمـايش سـرولوژيك                  ه  ها، ب  سويه هاي داراي اين ژن    
 داده ها با استفاده از آزمون آماري كاي اسكوئر مورد تجزيه و             .تاييد گرديد ) SRID (ايمنوديفيوژن منفرد شعاعي  

  .تحليل قرار گرفت
 و شـير    %10، پنير   %18 خامه(ند   مثبت بود  استافيلوكوكوس اورئوس ي از نظر وجود     ياز مواد غذا  % 32 :يافته ها 

 SEA  ،3/9% داراي ژن    %6/15 هـاي جـدا شـده،         نشان داد كه از ميان اسـتافيلوكوك       PCR نتايج آزمايش    .%)4
بررسي قدرت انتروتوكسين زايـي     . )>05/0P ( هستند SEB و   SEA ژنآنها داراي هردو     %2/6  و SEBداراي ژن   

  . بيان شدندSEBو  SEAهاي  ژن% 33و % 80 ها نشان داد كه به ترتيب سويه هاي داراي اين ژن
 از  اسـتافيلوكوكوس اورئـوس   هاي انتروتوكسين     بر اساس يافته هاي ما پيشنهاد مي شود كه ژن          :تيجه گيري ن

  .هاي سنتي گردد روش  كه يك روش اختصاصي، حساس، سريع و ارزان مي باشد جايگزينPCRطريق 
  

  .مواد غذائي لبني ، انتروتوكسين،استافيلوكوكوس اورئوس :هاي كليدي واژه
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 18 خصوصيات بيولوژيكي و سرولوژيكي به مبناي
 .)4(اند  بندي شده طبقه) T وF ،Sبجز ( Uتا  A سروتيپ
 تقريباًر مقاومت به شرايط فيزيكي و شيميايي از نظ
 حرارت و در مقابل ي انتروتوكسينها  سروتيپتمام

عوامل آنزيمي از جمله تريپسين موجود در دستگاه 
 كه داراي لوپ B و C1 بجز ند،گوارش مقاوم

 داده بوده و توسط آنزيم گوارشي برش سيستين
 ثيري در ميزان سميت وا برش ت اينشود، اما مي

  ).3،5،6(بادي ندارد   توليد آنتيتحريك
 )SEA)Staphylococcal Enterotoxin Type A  هاي سروتيپ

عامـل   )SEB )Staphylococcal Enterotoxin Type B و
بـه    SEBعـلاوه بـر ايـن    .دنباش ـ  مياصلي گاستروانتريت

 هاي  ايجاد بيماري   در و  است  قابل انتقال   نيز صورت آئروسل 
 عامـل  در برخي از مناطق      SEA. )7 (نقش دارد  ريوي نيز 
، در اسـت ي ي غـذا هاي  درصد كل مسموميت   50بيش از   

 بيش  عاملSEBو SEA بريتانيا و ايالات متحده آمريكا 
  .)8( باشد ي ميي درصد مسموميت غذا69از 

  درصد30 تا 20در  استافيلوكوكوس اورئوس
 افراد  درصد60يعت انساني بصورت پايدار و در جم
 افراد  درصد20ب مستقر مي شود و فقط رت متناوبصو

 يغذايمواد  افرادي كه در تهيه .فاقد اين باكتري هستند
ل بهداشتي ي مسادر صورت عدم رعايتفعاليت دارند 

باكتري  105دهند و اگر تعداد انتقال مي به غذا راباكتري 
 باكتري فرصت در هر گرم ماده غذايي وجود داشته باشد،

بدليل مقاومت  .)3،8( يابد كسين ميتوانترورشد و توليد 
انتروتوكسين به حرارت امكان ايجاد مسموميت غذايي 

ن ـــتوكسي راـــبعد از حرارت دهي نيز وجود دارد زي
. رددـــگمي انتريتمنجر به گاستروده و ــي مانـــال باقـــفع

دانشگاه، (  جمعولاً منجر به اپيدمي در يكــاين امر معم
 در ميان. شود  مي) و غيرهاندرسه، پادگــــم

اهميت بيشتري  از SEB  باكترياييهايانتروتوكسين
ها از   اين توكسين مثل ساير سروتيپ.وردار استــبرخ
   و گاستريت ايجادشود ريق گوارشي جذب ميـــط

  هــطريق تنفسي و ب ايرين ازـــسلاف ـخر ــ، ولي بدـنكمي

  . )7،9(انتقال است  لـقابهم  لــآئروس صورت
در تحقيقات مختلف مشخص گرديـده اسـت        

اســتافيلوكوكوس  ه هــايــــ سوي درصــد15- 80كــه 
دا مي شود قادر    ـــابع مختلف ج  ــــ كه از من   اورئوس
ــه تولي ـــب ــد ــ ــي باش ــسين م ). 10،11،12( د انتروتوك
هــــاي مختلفــــي بــــراي تــــشخيص قــــدرت   روش

هـاي   روش. ها وجود دارد    باكتري انتروتوكسين زايي 
ــوتيپي از ــوني و فن ــيون، اخترل ــل آگلوتيناس   SRID  قبي

)Single Radial Immuno Diffusion (   بـه تنهـايي از
هـاي    سروتيپ اعتبار كافي برخوردار نيستند، زيرا اولاً     

ــي ژنيكــي    ــباهت آنت ــسين داراي ش ــف انتروتوك مختل
 ، ثانيـاً  )13(واكنش متقـاطع ايجـاد مـي كننـد          هستند و   

 هـــاي  كيـــتE تـــا Aهـــاي  فقـــط بـــراي ســـروتيپ
 لـذا   .رس مـي باشـد    ـــ ـوژيك تجاري در دست   ــــسرول
 و PCR، Real time PCRهاي ژنوتيپي از قبيل  روش

هـاي مـسئول     استفاده از پروب به منظور تـشخيص ژن       
ســتافيلوكوكوس ا توليــد انتروتوكــسين در ســويه هــاي

از آنجايي كه وجـود     ). 14( بسيار مفيد هستند     اورئوس
ــر توليــد انت  ــه تنهــايي دليــل ب روتوكــسين نيــست، ژن ب

ــاكتري   ضــروري اســت بعــد از اثبــات وجــود ژن در ب
هـدف از ايـن     ). 14(ميزان بيان ژن نيز مشخص گـردد        

ــق، ــوتيپي در  تحقيـ ــوتيپي و ژنـ ــابي دو روش فنـ  ارزيـ
ــايي  ــينSEA، SEBشناسـ ــي و همچنـ ــزان  بررسـ  ميـ

اسـتافيلوكوكوس  سـنتي بـه    آلودگي محصولات لبنـي 
اسـتفاده از ايـن      بـا    SEB و SEA توليد كننده    اورئوس

 .دو روش مي باشد

  
  : بررسيروش

آزمايـشگاهي  تحليلي   - در اين مطالعه توصيفي   
با مراجعه به مراكز توزيع مواد لبني سنتي در سطح شهر       

  نمونـه مختلـف    100تهران و در شرايط اسـتريل تعـداد         
و از هر كـدام بـه ميـزان صـد گـرم             ) پنير و    خامه ،شير(

ها با توجه به جامد يا مايع  نمونه. )15( نمونه برداري شد
. رقيق شد   درصد 1  فيزيولوژي به ميزان   سرمتوسط  بودن  
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   از آن را بـــه محـــيط كـــوك ميـــت ليتـــر يـــك ميلـــي
)Cook meet ()درصـد نمـك   9حاوي ) شركت سيگما 

  ســاعت در48 بــه مــدت ودار اضــافه  پــيچ در لولــه در
ليتـر از       ميلي 1/0سپس  . گذاري شد    انكوبه Cْ37 دماي
) Berd parker (هاي برد پاركر يط بر روي محيط محاين

) از شـركت سـيگما  ( )Nutrient Agar (و نـوترين آگـار  
 .گرديـد گـذاري      ساعت انكوبه  24-48و به مدت    كشت  

هــا  كلنــي، دهــايي كــه بــاكتري رشــد كــرده بــو در نمونــه
 هاي سياه رنگ با هالـه       يت كلني و پس از ر   ،شمارش شد 

لام : ي از قبيــليهــا در محــيط بــرد پــاركر تــستشــفاف 
 همـوليز انجـام     -DNase  و  كوآگـولاز  ، كاتالاز ،مستقيم
 قطعــي اســتافيلوكوكوس اورئــوس تــشخيص گونــه .شــد
  ).16،17( ديگرد

ــه منظــور بررســي قــدرت انتروتوكــسين زايــي   ب
 از روش كـشت در كيـسه ديـاليز         ،جدا شده هاي   باكتري

)Sac culture(اســتفاده شــد  )ين يميــزان كــل پــروت. )18
بـا    شـده بـه روش بـراد فـورد انـدازه گيـري شـد و       توليد

يني ي باند پروت  SDS-PAEGاستفاده از روش الكتروفورز     
بـه منظـور تاييـد وجـود انتروتوكـسين در           . اثبات گرديـد  

ــام  ــت خ ــيظ آن متابولي ــس از تغل ــسين  ، پ ــي توك ، از آنت
 SEAهـاي   استفاده شد و تيـپ SRID استاندارد و روش 

 .)9،19،20( شناسايي گرديدند SEB و

ه موش ب جهت بررسي اثرات بيولوژيك سم از
حيوان آزمايشگاهي حساس نسبت به انتروتوكسين عنوان 

ه  سم ب در اين آزمايش فعاليت بيولوژيك.شداستفاده 
 ، در سه گروه كنترل مثبتMounch & Read روش

طبق . بررسي شدگروه كنترل منفي و گروه آزمايش 
 استريل PBSرد در پروتكل شركت سازنده، سم استاندا

كشنده  دوز (Mice grµ2/تزريق  اــ بده وــحل ش
موش به عنوان گروه   سر5 داخل پريتوئن در) موش

 استانداردي كه با آنتي  تزريق انتروتوكسينكنترل مثبت،
موش به   سر5 داخل پريتوئن  درتوكسين خنثي شده بود

   محلول حاوي ml 3تزريقعنوان گروه كنترل منفي و 
  

) كه شوك حرارتي ديده بود(وتوكسين توليد شده انتر
موش به عنوان گروه آزمايش   سر5 داخل پريتوئن در

   .)21،22،23(ند بررسي شد

بـــــه مـــــوازات غربـــــالگري ســـــويه هـــــاي 
انتروتوكــسين زا بــه روش   كوكوس اورئــوساســتافيلو
 ، وجـود ژن   )توليد انتروتوكسين در كيسه ديـاليز     (فنوتيپي

SEAو  SEB بــه روش PCRــا . نيــز رديــابي شــد  ابتــدا ب
هاي باكتريايي ليز شده و به        سلول  ليزواستافين استفاده از 

. )24( شـــد صيخلـــت  آنDNA كلروفـــرم - فنـــلروش
مورد استفاده شـامل يـك       پرايمرهاي اوليگونوكلئوتيدي 

  Rو دو تـوالي معكـوس  ) F )Forwardپرايمـر آغـازگر   
)Reverse (  ــد ــه گردي ــيناژن تهي ــركت س ــدول( از ش  ج

  .)24) (1 ارهشم
PCR  50 در حجم نهـايي μl  برنامـه سـيكل   و بـا 

 براي ژن ها بـه صـورت واسرشـته          PCR واكنش   حرارتي
 دقيقه 3 به مدت  Cº 94در ) Denaturation(سازي اوليه 

 به ترتيب واسرشته PCR سيكل 35 ثانيه و سپس در      30و  
Cº94سازي    بـه   Cºْ50 ثانيـه، اتـصال پرايمـر        30 به مدت    ْ
Extension (Cº72(نيــه و طويــل ســازي  ثا30مــدت   بــه ْ
 ثانيــه انجــام گرفــت و در نهايــت يــك مرحلــه 30مـدت  

 درجـه   Cº'72 دقيقـه در     10طويل سازي نهايي بـه مـدت        
 .سانتيگراد انجام شد

 Chi-squareدر اين تحقيق با استفاده از آزمـون         
ــي ژن هــاي    ــي و فراوان ــودگي محــصولات لبن ــزان آل مي

فيلوكوكي مـــورد تجزيـــه و  اســـتاB و Aانتروتوكـــسين 
  .تحليل قرار گرفت

  
  :يافته ها

ي لبني به ها ميزان آلودگي نمونهبررسي نتايج 
بيشترين آلودگي در  نشان داد استافيلوكوكوس اورئوس

 و كمترين آلودگي در) %10( سپس در پنير ،%)18 (خامه
 ها نمونه درصد 32در مجموع  .مي باشد) %4(ر ــــشي

ر حسب باكتري درــري ها بــداد باكت تع.دـــآلوده بودن
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 PCR مورد استفاده در واكنشخصوصيات پرايمرها :1جدول شماره 

  طول محصول
 (bp)  

 نام و اندازه پرايمر توالي آغازگر

- 

270 

165 

F:5'-TGTATGTATGGAGGTGTAAC-3' 

R:5'-ATTAACCGAAGGTTCTGT-3' 

R:5'-ATAGTGACGAGTTAGGTA-3' 

SE-U(20bp) 

SEA (18bp) 

SEB (18bp) 

 
  

 آلوده متفاوت بود در نمونه هاي) CFU/ML( ميلي ليتر
  .)2 جدول شماره(

 به توانايي توليد انتروتوكسين بـــهنتايج مربوط 
 درصد سويه هاي 6/15د كه اد روش فنوتيپي نشان

  واد لبنيـــده از مـــدا شــــ جاستافيلوكوكوس اورئوس

  
  

  درصد5/12يك  كه به تفكانتروتوكسين زا بودند،
 SEB مربوط به  درصد1/3 و SEAوط به توليد ـــمرب

اي قادر به توليد هر دو نوع چ سويهـــ، ولي هياست
  .)3جدول شماره ( همزمان نبود انتروتوكسين بطور

  
  

  نتايج حاصل از بررسي ميزان آلودگي مواد لبني به استافيلوكوكوس اورئوس :2  شمارهجدول
  

  آلوده جمع نمونه  10 1 -10 2  10 2 -10 3  10 3 -10 4  10 4 -10 5  <10 5  ونهتعداد نم  نمونه نوع
  %18  %6  %6  %4  %2  0  35  خامه
  %10  %5  %3  %2  0  0  35  پنير
  %4  %3  %1  0  0  0  30  شير
  %32  %14  %10  %6  %2  0  100  جمع

  
  .مي باشد) تعداد باكتري در ميلي ليتر( CFU/ML تعداد باكتري بر حسب

 
  

ليت بيولوژيك مربوط به در بررسي فعا
هاي  انتروتوكسين توليدي مشخص شد كه تمام موش

گروه كنترل مثبت و گروه آزمايش مردند ولي در 
هدف از اين . ها از بين نرفتند گروه كنترل منفي، موش

  .آزمايش ارزيابي كيفي انتروتوكسين توليدي مي باشد
استافيلوكوكوس هاي بررسي ژنوتيپي سويه

  1/31 از مواد لبني نشــان داد كه دهـــشجدا  وســاورئ

  
 جدا استافيلوكوكوس اورئوس كل سويه هاي درصد

 يا هر دو SEB  وSEAشده از مواد لبني، يكي از دو ژن 
هاي  سويه درصد2/6  و3/9، 6/15كه باشند را دارا مي

 ،SEA هايترتيب داراي ژنه  باستافيلوكوكوس اورئوس
SEB و SEA+SEB  05/0(بودندP<( )1  شمارهتصوير ،

  ).1اره ـــنمودار شم
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SEA        270  

SEB        165  

  :B  وAهاي انتروتوكسين تيپ  ژن  دارايهاي سويه مربوط به PCRنتايج  :2تصوير شماره 
  A  انتروتوكسين تيپ شده از مواد لبني و مربوط به ژن  سويه جدا1باند شماره -
  A  كسين تيپانتروتو ژن  سويه استاندارد مربوط به ژن2باند شماره  -
  B  انتروتوكسين تيپ سويه استاندارد مربوط به ژن 3باند شماره  -
  B  انتروتوكسين تيپ سويه جداشده از مواد لبني مربوط به ژن 4باند شماره  -

 
 
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  

   
 و ميزان بيان SEBو  SEAهاي  فراواني ژن :1نمودار شماره 

 نمونه هايآنها در استافيلوكوك اورئوس هاي جدا شده از 
  نوتيپي و فنوتيپيژروش لبني به 

Staphylococcal Enterotoxin Type A=SEA 
 Staphylococcal Enterotoxin Type B=SEB  

  

  
  

9

 

  :بحث
ــاكتري اســتافيلوكوكوس ــ هــا ب  يهــاي گــرم مثبت

هـر  .  دارنـد  وجـود هستند كه به طور وسـيعي در طبيعـت          
 هاي شناخته شده اين باكتري ساپروفيت       چند اغلب گونه  

ولـي تعـدادي از آنهـا بـراي انـسان و      هـستند،   بيمـاريزا  و غير
 لبنيات ري در اغذيه وـوجود اين باكت. تندزا هســحيوان بيماري

  .)17( رار گرفتـقرن نوزدهم مورد بررسي قاواخر  در

Bennett  ام آزمايـشات  ــــ با انج  1914ال  ــدر س 
م و  ي ـدن شير آلوده به اسـتافيلوكوك علا      مختلف و خور  

  ).23(آثار مسموميت غذايي ناشي از آن را نشان داد 
 ميـزان تنـوع      و همكـاران   Casmanطبق گزارش   

هـاي اسـتافيلوكوكي       سـويه   زايي نتروتوكسيناقدرت  در  
اـبع كلينيكــي حــدود    ــده از منـ ــدا ش ــورد و  درصــد 47ج در م

 .)22 ( درصد گزارش گرديـد    31كلينيكي حدود    هاي غير   سويه
 نمونه هاي غيـر كلينيكـي       رصد د 32  نيز در مطالعه حاضر  

 آنهـا    درصـد  6/15بود، اما    SEB  و SEAهاي   داراي ژن 
بقيه علي رغم داشتن ژن مـسئول     انتروتوكسين زا بودند و   

نكتـه قابـل توجـه      . انتروتوكسين قادر به توليـدآن نبودنـد      
اســتفاده در  در تحقيــق مــا نمونــه هــاي مــورد اينكــه اولاً

ــاي    ــه ه ــا نمون ــسه ب ــاران  و همCasmanمقاي ــوع ك از تن
و  Casmanاسـت و از طـرف ديگـر          كمتري بر خـوردار   

ــشخيص ژن   ــر روي تـ ــه اي بـ ــاران مطالعـ ــاي  همكـ هـ
  .  )22(انجام ندادند ) ژنوتيپي(انتروتوكسين 

Gilmour    ــدود ــه ح ــشان داد ك ــد از 35ن  درص
 جـدا شـده از شـير        اسـتافيلوكوكوس اورئـوس   هاي    سويه
هـا جـدا      ه درصـد از سـوي     4/70-83و حدود   ي سالم   بزها

گوسفندان مبتلا به ورم پستان، توانايي       شده از شير بزها و    
  ــج اينلاف در نتايــ اخت).17 (ندتوليد انتروتوكسين دار

.3
6.2

1

3.

1

0

5

10

15

20

SEA SEB SEA+SEB
ژن

صد
در

5.6
2.5

1
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 مربـوط بـه ايـن       مطالعه با تحقيق حاضـر احتمـالاً      
ايـن تحقيـق فقـط محـصولات لبنـي بـا        نكته است كه در 

گاوي مد نظر بود و از طرف ديگر سلامت يـا            منشاء شير 
  . لودگي حيوان توليد كننده شير مشخص نيستآ

 درصد  Gilmour 6-9/3  ديگر هاي طبق بررسي 
هاي جـدا شـده از شـير گاوهـاي طبيعـي قـدرت                از سويه 
 كــه بــا نتــايج حاضــر ).17 (شــتندنتروتوكــسين دااتوليــد 

 فقــط مطالعــه Gilmourاخــتلاف دارد، زيــرا در مطالعــه 
ــام شـــده اســـت، از طرفـــي تيـــپ   هـــاي فنـــوتيپي انجـ

 منـابع توليـد مـواد       انتروتوكسين مشخص نشده و احتمالاً    
ل بهداشــتي نيــز  هــاي آمــاده ســازي و مــسايلبنــي، روش

  . متفاوت بوده است
ــم   ــشكلات مه ــوس از م ــتافيلوكوكوس اورئ  اس

ايجــاد مــسموميت غــذايي ناشــي از توليــد انتروتوكــسين 
كـل   درصـد  32در نتايج ما مشخص شد كـه    ).25(است  

 آلـوده انـد كـه بـا        فيلوكوكوس اورئوس استامواد لبني به    
 البتــه ).22( همكــاران مطابقــت دارد وCasman  مطالعـه 
 موجود در مـواد غـذايي       استافيلوكوكوس اورئوس ميزان  

قبيل تعداد پرسنل ناقل باكتري دخيـل        با عوامل زيادي از   
ــتي      در ــطح بهداشـ ــذايي، سـ ــواد غـ ــازي مـ ــاده سـ آمـ

ميـزان   نقـل،  ل و كارخانجات مواد غـذايي، سيـستم حم ـ      
لازم اســت در هــر  در ارتبــاط اســت وآلــودگي حيــوان، 

ضـروري   .منطقه بطور جداگانه مورد بررسي قـرار گيـرد  
است كه مواد لبني كه در شرايط اسـتريل تهيـه شـده نيـز           
مورد بررسي و مقايسه با مـواد لبنـي سـنتي قـرار گيـرد و                

در اين مطالعـه    . بايد در يك مطالعه وسيع تر بررسي شود       
ونـه   نم  از اسـتافيلوكوكوس اورئـوس   دا سـازي    پس از ج  

ــسين بـ ـ   ــده انتروتوك ــد كنن ــي، ژن تولي  PCRروش ه لبن
 )=10n( درصد 1/31 مي دهد كهنتايج نشان  .رديابي شد

يـا هـر دو      SEA  ،SEBاز سويه ها داراي يكـي از دو ژن          
  .ژن مي باشند

كه در نتايج مشخص است، ميزان  همانطوري
وتيپي در مقايسه با روش ژنه تشخيص انتروتوكسين ب

چنين مواردي كه  اگر در. روش فنوتيپي بيشتر بوده است

سويه ها تنها با روش مولكولي مثبت بودند را مد نظر 
اين يافته ها ممكن است حساسيت كمتر . قرار بدهيم

 و يا بيانگر را مشخص كند) ايمنوا سي كيت(روش فنوتيپي 
 نشان تاًاين حقيقت باشد كه تشخيص انتروتوكسين ضرور

 نيست ي آن توليد توكسين و فعاليت بيولوژيكهندهد
  ).SEB( )15 در مورد خصوصاً(

استافيلوكوكوس هاي درصد بالايي از سويه
، از نظر SEA  داراي ژن انتروتوكسين خصوصاًاورئوس

 ارتباط PCR و نتايج آزمايش مي باشدتشخيص فنوتيپي 
كه مطابق با ايج ايمنواسي نشان داد ـــي را با نتـــخوب

اما در ) 28،27،26( يافته هاي قبلي ما و ديگران است
 تفاوت بيشتري بين تشخيص فنوتيپي و SEBمورد 

ژنوتيپي وجود دارد كه مي تواند دلايل متعددي داشته 
خص شده  در مطالعات سايرين مش-1: باشد از جمله 

 هاي داراي ژن سويه درصد40-50كه در بهترين شرايط 
SEB قادر به توليد انتروتوكسين هستند و نتايج ما نيز اين 

لذا بيان ژن ). 29(كند تاييد مي%) 30 (نكته را تقريباً
 تا حدود زيادي استافيلوكوكوس اورئوسانتروتوكسين 

محيط  به عواملي چون منشاء و نوع سويه باكتريايي و
 ميزباني باكتري بستگي دارد و ميزبان نقش مهمي را در

  ري با محيط اطرافش بازي ـــن باكتـــتطابق بيايجاد 
 درصد بالايي از سويه ها كه از گاو جدا كند، مثلاًمي

 ، در حالي)15،30( كنند را توليد ميSED  وSEAشدند 
 را توليد SECكه سويه هاي جدا شده از بز و گوسفند 

و سويه هاي جدا شده از پوست و زخم ) 30(مي كنند 
  .)31( ا توليد مي كنند رSEBانساني بيشتر 

اين يافته ها ممكن است حساسيت كمتر روش 
را ) ايمنوا سي و سنجش حساسيت بيولوژيك(فنوتيپي 

هاي بنا شده بر پايه  ر حال تكنيك هبه. مشخص كند
DNAهاي مربوط به انتروتوكسين را تشخيص  قادرند ژن

 بدهند، اما نمي توانند مشخص كنند كه اين ژن بيان مي شود يا
خير و يا اينكه چقدر بيان مي شوند؟ ارتباط بين حضور ژن در 

ــهاي حسام تستــتوان با انجباكتري و ميزان بيان آن را مي اس ـ
  . مشخص كردSi RNAايمنولوژيك و  رولوژيك وــس
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   :نتيجه گيري
 مقاوم به   B و   Aهاي تيپ     با توجه به اينكه انتروتوكسين    

 بــه ايــن دو تيــپ  آلــودهيي مــواد غــذامــي باشـنـد، لــذاحــرارت 
اـ       در مـسموميت زا هـستند و      حـرارت دادن،  انتروتوكسين حتي ب

  تــشخيص . باعــث گاسـتـروانتريت مــي گردنــدمــدت كوتـاـهي

 PCR از طريـق     استافيلوكوكوس اورئوس هاي انتروتوكسين    ژن
 يك روش اختصاصي، حـساس، سـريع و ارزان مـي باشـد كـه              

  .دمنولوژيكي گردهاي سنتي سنجش اي روش  مي تواند جايگزين

هاي كنترل كيفي    توصيه مي شود كه در آزمايشگاه     
مواد غذايي از روش مولكولي جهت غربالگري محـصولات         

 .غذايي اعم از لبني و غير لبني استفاده گردد

  
  :تشكر و قدرداني

از آقاي دكتر محمد حسين كلانتـر معتمـدي بخـاطر           
  .اييمتشكر مي نممقاله ويراستاري متن خلاصه انگليسي 
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Background and aim: Staphylococcus aureus is one of the most causes of 
food poisoning (FP) in dairy products. The main etiologic agent of FP is 
staphylococcal enterotoxins (SE). There are different types of SE, but type A 
(SEA) and type B (SEB) are the most important types. Because traditional 
dairy products are still produced and sold without a permit from the Ministry 
of Health, this study was conducted to evaluate molecular and serological 
detection of enterotoxigenic Staphylococcus aureus SEA and SEB from 
traditionally dairy products. 
Method: In the current study, 100 samples of dairy products, which were 
produced by traditional methods, were transported to the laboratory under 
sterile conditions and were assessed. Samples were cultured and identified 
by routine bacteriological methods. The isolated bacteria were evaluated by 
PCR tests for diagnosis of the gene encoding of SEA and SEB. 
Subsequently, the ability of above mentioned strains to produce enterotoxin 
were examined by Sac’s culture method and were confirmed by SRID. Data 
were analyzed using chi-square test. 
Results: The results indicated that 32% of dairy products were contaminated 
by Staphylococcus aureus (18% cream, 10% cheese, 4% milk). The PCR 
results showed that 15.6% of Staphylococcus aureus isolates possessed the 
SEA gene, 9.3% had the SEB gene and 6.2% possessed both genes. The 
ability of enterotoxin production indicated that 80% of SEA and 33% of 
SEB genes were expressed. 
Conclusion: Enterotoxins SEA and SEB are heat stable; therefore heating 
has no effect on dairy products contaminated by entertoxins and gastritis 
may occur in a short period of time. As PCR is a rapid, sensitive, specific 
and inexpensive method, we suggest that it can be replaced to traditionally 
assays for detecting SE.  
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