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 خذا ًبم بِ

 آضٌبٖٗ بب سبصهبى هلٖ استبًذاسد اٗشاى

 ٝۀٙٮش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔؤٕٖۀ١  ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕشب٘ياٍىٕبُٔبٖ ٣ّٔ ا

 إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا

٘٪ۀَاٖ َٔاوۀِ ٚ ٔؤٕٖۀبر    ٝۀبكت  ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ٞب٢ ٔوشّفسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ

ثۀٝ ٙۀَا٤٤ س٥ِٛۀي٢،     ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثبسٛػٝٙٛى ٭٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٛ     ١فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ إز وۀٝ اُ ٔٚۀبٍوز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٞۀفب٘     وٙٙۀيٌبٖ،  ٥ِيوٙٙۀيٌبٖ، ٔٞۀَ   ٝۀبكجبٖ كۀك ٚ ٘فۀ٬، ٙۀبُٔ س

٘  ىِٚش٣ كبٝۀُ ٔۀ٣  ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ۀ٤ٛٔ   ٙۀٛى. دۀ٥

ٙۀٛى ٚ دۀٔ اُ ى٤ٍبفۀز     ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍۀبَ ٔۀ٣   ٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػ٬ ٢ً

٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤ۀَاٖ ؿۀبح ٚ    ثٝ ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١ىٞب ىٍ و٥ٕش٘٪َٞب ٚ د٥ٟٚٙب

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙۀي   ٥ِ٘ ثب ٍ٭ب٤ز ١ٛاث٤ سٮ٥ۀ٥ٗ ٙۀيٜ س٥ٟۀٝ ٔۀ٣     ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ ٭لالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٝ ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٝۀٍٛر سٞۀ٤ٛت   ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف ٖ   ٭ٙۀٛاٖ إۀشب٘ياٍى   ، ثۀ ٙۀٛى. ثۀي٤ٗ سَس٥ۀت،     ؿۀبح ٚ ٔٙشٚۀَ ٔۀ٣    ّٔۀ٣ ا٤ۀَا

٣ّٔ إشب٘ياٍى َٔثۀ٣ٛ   ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَار ٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ثٝ ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕشب٘يإٍبُٔبٖ ٣ّٔ ا
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙۀه  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ وۀيؤ غۀٌا٣٤   4٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ إز ٚ ثٝ 3

ىٍ وٚۀٍٛ   5

ٞۀب٢ هۀبٛ وٚۀٍٛ، اُ آهۀ٤َٗ      ٖ ١ٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ ٙۀَا٤٤ وّۀ٣ ٚ ٥٘بُٔٙۀي٢    وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َا فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كف٨ ٕۀلأز   ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ  سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

٤ُٖۀش٣ ٚ الشٞۀبى٢، اػۀَا٢ ثٮ٢ۀ٣ اُ     ٔلۀ٤٥  ٣ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙۀبٖ اُ و٥ف٥ۀز ٔلٞۀٛور ٚ ٔلاك٪ۀبر     ٚ ا٤ٕٙ

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛور س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭ۀب٣ِ إۀشب٘ياٍى، اػجۀب٢ٍ    

ٗ   سٛا٘ي ثٝ. ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي ّّٕۀ٣ ثۀَا٢ ٔلٞۀٛور وٚۀٍٛ، اػۀَا٢ إۀشب٘ياٍى وبوٞۀب٢ ٝۀبىٍاس٣ ٚ         اِ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞۀب٢ ثۀ٥

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فٮۀبَ ىٍ   وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖؿ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ . ٞٓوٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٞۀب ٚ   ٣، آُٔب٤ٚۀٍبٜ ٖۀش ٤ُ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٔلۀ٤٥  ٞب٢بٔبٕ٘ٝٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ  ٥ُٔ١ٙ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إۀبٓ ١ۀٛاث٤ ٘٪ۀبْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞۀب  ٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕىَى آٖوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ وُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وۀبٍثَى٢   وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٣ٔ ٘٪بٍر

 .إز ٕبُٔبٖثَا٢ اٍسمبء ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 «ساٌّوب -استفبدُ اص سٍش کطت بب ٘کشٍبٖه ّبٕآصهَىٖ ساٌّوب ٍ الضاهبت ػوَه -آة ٘ف٘تک»

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 ٤َٙٮش٣، فب٥ٕٝ 

 )ىوش٢َ ث٢ِّٛٛ٥ ى٤ٍب(

 ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي و٥ٞؼبٖ -٭٢ٛ ٥ٞأر ٭٣ّٕ

 
  

  دب٘ش:

 فَكٙبن َٟٕٙشب٣٘، ِل٥ب

 ()وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ آ٣ِ

 ا٘ؼٕٗ وبٍٙٙبٕبٖ إشب٘ياٍى إشبٖ ٥ٌلاٖ -وبٍٙٙبٓ

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب(: اػضب

 ثَاىٍاٖ وشبثـ٣، ٤َٔٓ

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥)

اىاٍٜ وۀُ إۀشب٘ياٍى    -ٍئ٥ٔ اىاٍٜ ٕٞۀب٣ٍٙٞ ٚ سۀي٤ٚٗ إۀشب٘ياٍى   

 ٥ٌلاٖ

  

 دٍٛٔلٕي٢، َُٞا

 ف٤ِ٥ه()ىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى ٥ٌلاٖ -وبٍٙٙبٓ

  

 ػٛاَٞٙٙبٓ، ٟٔي٢

 ٣ٕ ثٟياٙز ٔل٤٥()وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي

ٔٮبٚ٘ز ثٟياٙش٣ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙى٣  -وبٍٙٙبٓ ٕلأز ٔل٤٥

 ٥ٌلاٖ
  

 كؼب٢ُ، ٥ٕيٜ ١ل٣ 

 )ىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ آ٣ِ(

َٙوز آة ٚ فب١ۀلاة ٙۀ٢َٟ إۀشبٖ     -ٔي٤َ ىفشَ وٙشََ و٥ف٥ز

 ٥ٌلاٖ
  

 ُثيٜ فلاكش٣، ٥ٖ٘ٓ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ آ٣ِ(

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى
 

  

 اُِٝٔب٣٘، كؼز

 )ىوش٢َ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(
 ٖىاٍ٘ٚبٜ ٥ٌلا -٭٢ٛ ٥ٞأر ٭٣ّٕ

  

 ٙب٣٤ّٛٔ، َٙاٍٜ

 )ىوش٢َ ث٣ٕ٥ٙٛ٥(

 )ٕٟب٣ٔ هبٛ( ٚ فب١لاة إشبٖ سَٟاٖ آةَٙوز 

  

 ٙمبل٣، غلا١َٔب

 ٔل٤٥ ٤ُٖز( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ

َٔوۀِ ٕۀلأز ٔلۀ٤٥     -ُٚاٍر ثٟياٙز، ىٍٔبٖ ٚ آُٔٛٗ دِٙى٣

 وبٍ
  

 ٕٝي٢، ٕلَ

 بٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥()و

 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٥ٌلاٖ -ٍئ٥ٔ اىاٍٜ آُٔٛٗ
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 :هحل اضتغبل ٗبسوت ٍ/ كَٚ  اِفجب( ٥تثٝ سَس ٣)إبٔ اػضب:

 فَاُىَ، آُاىٜ

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥)

 َٙوز آة ٚ فب١لاة ٢َٟٙ إشبٖ ٥ٌلاٖ -وبٍٙٙبٓ

 
  

 ٔلٕي٢، إياِٝ

 )ىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ آ٣ِ(

 ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٌلاٖ -٭٣ّٕ ٭٢ٛ ٥ٞأر 

  

 َٔار كم٣، ٍاف٥ٝ

 )ىوش٢َ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

 ٭٢ٛ ٖٔشمُ

  

 ٥ٖٔلب، ٭١َ٥ّب

 )ىوش٢َ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥(

 ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي و٥ٞؼبٖ -٭٢ٛ ٥ٞأر ٭٣ّٕ
 

  

 ٔمي٣ٔ، ٟٙذَ

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥)

وٚۀب٢ٍُٚ ٌۀَٜٚ    دْٚٞٚىيٜ ٝٙب٬٤ غٌا٣٤ ٚ -دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى

 د٣ْٚٞٚ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥
  

 ٔٛلَك٣ٖٙ، فَكٙبُ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه(

 َٙوز آة ٚ فب١لاة ٢َٟٙ إشبٖ ٥ٌلاٖ -وبٍٙٙبٓ

 
  

 ٥ٍَٔٚٙٙيَ، ا٭٪ٓ اِٖبىار

 )ىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ سؼ٤ِٝ(

٤ُٖۀز  اىاٍٜ وۀُ كفب٩ۀز ٔلۀ٤٥    -ٞب ٍئ٥ٔ اىاٍٜ أٍٛ آُٔب٤ٍٚبٜ

 إشبٖ ٥ٌلاٖ
  

 ٍٗشاستبس:
 

 ِشٚب٣ٞ، ١ٍبىٚ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٣ٕ٥ٙ وبٍثَى٢(

ٕۀب٢ُ ٚ آٔۀُٛٗ اىاٍٜ وۀُ إۀشب٘ياٍى إۀشبٖ       ٔٮۀبٖٚ إۀشب٘ياٍى  

 اٝفٟبٖ
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 هٌذسخبت فْشست

 غفحِ ػٌَاى

 ف ٌفشبٍ٘ ٥د

 ٣ ٔمئٝ

 1 وبٍثَى ١ىأٙ ٞي  ٚ   1

 1  َٔاػ٬ اِِا٣ٔ       2

 2  ٤فا٦ٝلاكبر ٚ سٮبٍ     3

 6 اَٝٛ     4

 6 ٢َ٥ٌاِِأبر ٭٣ٕٔٛ ا٘ياُٜ    5

 6  ىٔب ٤ىٙٛاهش٣    5-1
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 10 ٢ثَىإٍ٘ٛ٘ٝ    8-1

 10 ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٕبُآٔبىٜ     8-2

 10 ٣آث ٢ٞب٤ٔٔبسَ ٤َٚ ٕبآة     8-2-1

 11 ٞبٕٛآة   8-2-2

 12 (٣ٕٙبٍٗ )وٕ ٞب٢ٍٚٗ    9

 12 ػبٔي  ٔل٤٥ وٚز( ٢ٍٚ ٤ب) ىٍ ٞبٛ٘ٝآُٔ ٥قسّم     9-1

 12 و٥ّبر   9-1-1

 13 ٍٚٗ وٚز آ٥ٔوشٝ   9-1-2

 14 ٦ٕل٣ وٚز ٍٚٗ  9-1-3

 16 ئ٣غٚب ف٥ّشَ ٍٚٗ   9-1-4



 9398 سبل :)تدذٗذًظش دٍم( 7027 استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ

 ُ 
 

 19 ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ   9-1-5

 20 ٕٙبٍٗ ٚ سب٥٤ي اُ ٔل٤٥ وٚز ػبٔي    9-1-6

 21 ٤غ٘شب ١ٔلبٕج و٣ّ ٢ٍإٞٙب   9-1-7
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 61 ىٍ َٞ ٍلز ٤٘ى ٢ٚ ٔلبٕجبر ثب ىٚ دشَ ٕٙبٍٗ (٣)اِِأ ح د٥ٕٛز

 69 ٞبوٙٙي٥ٜكٚ آُٖٔٛ ٭ّٕىَى ٍل ٕب٢ُآٔبىٜ ىٞٙيٜ،٥ُسٚى ٔٛاى (٣)اِِأ ر د٥ٕٛز

 MPN 74ٞب٢ ىٞٙيٜ( ػيَٚد٥ٕٛز ص )آٌب٣ٞ

 78 ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب إشب٘ياٍى ٔٙج٬ ٙيٜ ا٭ٕبَىٞٙيٜ( سغ٥٥َار ع )آٌب٣ٞ د٥ٕٛز

 79 ٝ٘بٔوشبة
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 گفتبس پ٘ص

وۀٝ  @ ٍإٞٙب -ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ وٚز ٥ٔىَٚث٣ ٞب٢آُٖٔٛ ٣ٍإٞٙب ٚ اِِأبر ٭ٕٛٔ -آة ٥ف٥زوA إشب٘ياٍى

َ  سۀي٤ٚٗ ٚ ٔٙشٚۀَ ٙۀي،    1376٘وٖش٥ٗ ثۀبٍ ىٍ ٕۀبَ     إۀبٓ د٥ٚۀٟٙبىٞب٢ ى٤ٍۀبفش٣ ٚ ثٍَٕۀ٣ ٚ سأئ٥ۀي      ثۀ

اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ ؿُٟ ٚ ٞٚش٥ٕٗ لَاٍ ٌَفز ٚ ىٍ  ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ ى٥ٔٚٗٞب٢ َٔث٣ٛ ثَا٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى 5/11/98ٍٔٛم  آة ٚ آثفبإشب٘ياٍى 

 ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ ٕشب٘ياٍىا ٔمٍَار ٔؤٕٖٝ ٚ لٛا٥٘ٗ

 .ٙٛىٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ

 ٙۀ٠ٛ٥ ٚ ٕۀبهشبٍ -ا٤ۀَاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢) 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى إبٓ ثَ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 ىٍ ػٟۀۀب٣٘  ٚ ّٔۀ٣  ٞۀب٢ د٥ٚۀَفز  ٚ سلۀٛور  ثۀب  ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كف٨ ثَا٢. ٙٛ٘ي٣ٔ سي٤ٚٗ( ٍ٘بٍٗ

ٖ  ّٔۀ٣  إشب٘ياٍىٞب٢ ٚهئبر، ٭ّْٛ ٝٙب٬٤، ٥ُٔٙۀٝ ْ  ٝۀٍٛر  ىٍ ا٤ۀَا َ  ِۀِٚ َ  ٚ ٙۀي  هٛاٞٙۀي  سؼي٤ۀي٘٪  ٞۀۀ

ْ  ىٍ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب ا٤ٗ سى٥ُٕ ٤ب اٝلاف ثَا٢ وۀٝ د٥ٚۀٟٙبى٢ َ  ٍٞٙۀب ٖ  ىٍ سؼي٤ۀي٘٪  فٙۀ٣  و٥ٕٖۀ٥ٛ

ٖ  ّٔۀ٣  إۀشب٘ياٍىٞب٢  سؼي٤ي٘٪َ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ٤يثب ثٙبثَا٤ٗ،. ٌَفز هٛاٞي لَاٍ سٛػۀٝ ٍٔٛى َٔث٣ٛ،  ا٤ۀَا

 .وَى إشفبىٜ

 ٙٛى.٣ٔ 1386 : ٕب4207َا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

 ز:إ ٤َُ ثٝ َٙف لَاٌٍَفشٝ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ا٤ٗ ثَا٢ وٝ ٢ٔأهٌج٬ ٚ ٔٙ

ISO 8199: 2018, Water quality – General requirements and guidance for microbiological 

examinations by culture. 
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 هقذهِ

ٜ  ٤٥ىٍ ٔلٍٙي  ا٢َثٞب آٖ ٣٤ٞب ثَ إبٓ سٛا٘ب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٚ ٕٙبٍٗ ٔ ٥ٜسٚو فٖٙٛ ٙۀيٜ،   وٚز ٔٚۀو

ٗ اآة إۀز. ٞۀي     ٥ف٥زو ٥٣ىَٚثٔ ٤بث٣اٍُ ٢ثَا ٌٖشَىٜٟٔٓ ٚ  ٢اثِاٍ  ا٥لا٭ۀبر  ٢آٍٚػٕۀ٬ ٘ياٍى إۀشب  ٤ۀ

 ٍا ٔؼِا ٢ٞبإشب٘ياٍىىٍ  ٣فٙ ٥برسىَاٍ ػِئوبٍ  ٤ٕٗٙي ٚاكي إز. ا ٤هٔوشّف ىٍ  ٞب٢ٍٚٗ ٔٚشَن ثَا٢

َ ى ٢ٞۀب بٍإٞٙىٍ وٙۀي.  ٣هۀبٛ ٍا إٓۀبٖ ٔۀ    ٥ز١ٚۀٮ  ٤ه ٢ٍٚٗ ثَا س٤َٗٚ ا٘شوبة ٔٙبٕت ٜىاوبٞ٘ ى  ٤ٍۀ

 ل٦ٮ٥ۀز ٚ ٭يْ  ٍٚٗ وبٍآٔي٢ ٢ٞب٣ٌْ٤ٚ ،ا٢سؼ٤ِٝ ٥ف٥زٔب٘ٙي وٙشََ و فٖٙٛ ٤َٗٔسج٤ ثب ا ١ٛٔ٣ٛ٭بر وّ

 .ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز ٖٛ،آُٔ ٤غ٘شب
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 -کطت سٍش اص استفبدُ ّبٕ ه٘کشٍبٖ ببآصهَى ساٌّوب ٍ الضاهبت ػوَهٖ -آة ک٘ف٘ت

 ساٌّوب

دس اٗي استبًذاسد بِ توبم هَاسد اٗوٌٖ هشتبظ بب کبسبشد آى اضبسُ ًطدذُ اسدتد دس غدَست ٍخدَد  ٌد٘ي       -ّطذاس

ٖ  هسئَل٘ت بشقشاسٕ اٗوٌٖ، سلاهتٕ، هَاسد  ببضدذد ٍ تؼ٘٘ي حذٍد قَاً٘ي کبسبشٕ قبل اص استفبدُ بِ ػْذُ کبسبش هد

ُ دآهدَصش هدشة تَسظ کبسکٌبى استبًذاسد  ٗيضذُ بش اسبس ااًدبم ّبَٕىاست کِ آصه ٕضشٍس -هْن اًددبم   ٗدذ

 ضَدد

 ّذف ٍ داهٌٔ کبسبشد      9 

ٞۀَ ٍٚٗ  ثۀَا٢  ٔٮٕۀَٛ   ٞۀب٢ ا٤ؼبى ٟٔۀبٍر  ثَا٢ٍإٞٙب اٍائ١ ِِأبر ٚ ا سٮ٥٥ٗ إشب٘ياٍى، ا٤ٗ سي٤ٚٗ اُ ٞي 

ْ  وٚۀز  ٞب٢ٔل٤٥ ٚ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٕب٤ٚ٢ُۀْٜ آٔبىٜآة، ثۀٝ ٥٣ىَٚثٔٞب٢ آُٖٔٛ وٚز ٩ۀَٚ   ٚ  ٣٭ٕۀٛٔ  ٚ ِۀٛاُ

ٗ  ثبٙي. ٥بٍُٔٛى ٘ غ٥َ اُ آٖ ٣ىٍ إشب٘ياٍى هبٝوٝ ٤ٍَٗٔ اإز،  ا٥ٙ٢ٚٝ َ  ٭ۀلاٜٚ  إۀشب٘ياٍى  ا٤ۀ َ س ثۀ  ق٤ٚۀۀ

ِ  ٍا ٣ٞب٤، ٔٮ٥بٍوٚز ٔل٤٥ اُ ٤َ٥ك ٙۀٕبٍٗ ثَا٢ سٚو٥ٜ ٚ ٔوشّۀف ٔٛػٛى ٞب٢ٍٚٗ سٮ٥ۀ٥ٗ   ثۀَا٢  ٥٘ۀ

 .ىٞي٣ٔ اٍائٝ ٔٙبٕت ٍٚٗ

  ٣ثَهۀ ىٍ ٙۀٛى، أۀب   ٣ٞۀب ىٍ ٘٪ۀَ ٌَفشۀٝ ٔۀ    وذۀه ٞۀب، ٔوَٕٞۀب ٚ   ٢ثبوشَ ٣ثٍَٕ ٢ثَا ث٥ٚشَإشب٘ياٍى  ٤ٗا

ٝ  إشب٘ياٍى ٤ٗ. اى ىاٍىوبٍثَ ٥ِ٘ٞب ٞب ٚ ا٤ٍَُ٘ٚٓٞب، ٤ٚٛفبّثبوشَ ٢ٞب ثَاػٙجٝ  وٚۀز  َٔجشٙۀ٣ ثۀ   ف٣٘ٛٙ ٍا وۀ

 .ى٣َ٥ٌٕثَ ٘ ىٍ، 1(PCR) ٥َٕاُدّ ٢ا٥َٜٚاوٙ٘ ُ٘ؼٞب٢ ٍٚٗٔب٘ٙي  ٥ٖ٘ز ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ

    هشاخغ الضاهٖ     0

 اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٞبثٝ آٖ ثٝ ٍٝٛر اِِا٣ٔوٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ

 ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى. ١ٛاث٤آٖ  ،سَس٥تثي٤ٗ 

ٞب ٚ سؼي٤ي ٘٪َٞۀب٢ ثٮۀي٢ آٖ   ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ َػٮ٣ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔ

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز، بٍ ثٝ آ٣ٖ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شَٚاػٮىٍ ٍٔٛى ٔ ٥ٖ٘ز.آٍٚ اِِاْا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ 

 إز.آٍٚ اِِاْا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٞب٢ ثٮي٢ ٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٍٜٝ آه٤َٗ سؼي٤يٕٛاٞ

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

2-1   ISO 7704, Water quality — Evaluation of membrane filters used for microbiological  

analyses 

                                                 

1- Polymerase Chain Reaction  
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 ٢ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ ثۀَا   غٚۀبئ٣   ٢ٞۀب  ٣ٝۀبف  ا٤ٍُۀبث٣  -آة ٥ف٥ۀز و، 1384: ٕۀبَ  7993ٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َا -ٗبدآٍسٕ

 إز. ٙيٜ  ٤ٗسيٚ ،ISO 7704: 1985 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ،٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ٔ ٢ٞبآُٖٔٛ 

2-2    ISO 11133, Microbiology of food, animal feed and water — Preparation, production, 

storage and performance testing of culture media 

 ،ٕۀبهز  ،آٔبىٜ ٕب٢ُ -هٍٛان ىاْ ٚ آة ،٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ٔٛاى غٌا٣٤، 1394: ٕبَ 8663إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -ٗبدآٍسٕ

 إز. ٙيٜ  ٤ٗسيٚ ،ISO 11133: 2014 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى، ٞب٢ وٚزٕب٢ُ ٚ آُٖٔٛ ٭ّٕىَى ٔل٤٥ًه٥َٜ

2-3    ISO 19458, Water quality — Sampling for microbiological analysis  

ٖ  ٢اُ آة ثَا ٢ثَىإٍ٘ٛ٘ٝ -آة ٥ف٥زو، 1386: ٕبَ 4208إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -ٗبدآٍسٕ  -٥ىَٚث٥ِٛۀ٢ّٛ ٔ ٢ٞۀب آُٔۀٛ

 إز. ٙيٜ  ٤ٗسيٚ ،ISO 19458: 2006 ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى، وب٥ٍٗآئ

  ؼبسٗفت ٍ اغغلاحبت     3

  :1ىٍٚوب٣ٍٔ ثٝ ٤َُ سٮب٤ٍفثب ا٦ٝلاكبر ، ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ 

3-9   

 دسستٖ
accuracy 

 .ٙي٤َٜفشَٝٔػ٬ دٌ ٔمياٍآُٖٔٛ ٚ  ٥ؼ١٘ش ٥ٗث ٦ٔبثمز ٤ى٣ِ٘ى

 [.كٌ  ٙيٜ إز ٤بىآ٢ٍٚ: سغ٤َ٥٥بفشٝ ،ISO 6107-8:1993 إشب٘ياٍى ٤ُ1َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

 3-0 

 اسٗبٖ
bias 

 .ٙي٤َٜفشَٝٔػ٬ دٌ ٔمياٍٚ  آُٖٔٛ ب٤غ٘شاُ  ٔمبى٤َ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٥ٗث اهشلا 

كٌ  1 ٤بىآ٢ٍٚ: سغ٤َ٥٥بفشٝ، 1383ٕبَ  7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  8-3اُ ٤َُثٙي ٔٙج٬: ثٌََفشٝ  [

 [.ٙيٜ إز

3-3 

 ضذُٗ٘ذتب ضوبسش
confirmed count 

اُ   سب٥٤ي٘ٚۀيٜ  (9-3 ٦ٔبثك ثۀب ٤َُثٙۀي  ) ف٣١َ ٞب٢ٕٙبٍٗ ٢ٙيٜ ثَا( اٝلاف4-٤ُ3َثٙي  ثب ٦ٔبثك) ٕٙبٍٗ

 ٣.ف١َ ٔٛاٍى ٥ٚشَث ٖٛآ٤َ٥ُٔك 

                                                 

1-  ٝ  ٚ http://www.iso.org/obp ٞۀۀۀب٢ ٌۀۀۀبٜ ىٍ ٚة ISO ٚ IECوۀۀۀبٍ ٍفشۀۀۀٝ ىٍ إۀۀۀشب٘ياٍىٞب٢   اٝۀۀۀ٦لاكبر ٚ سٮۀۀۀب٤ٍف ثۀۀۀ

http://www.electropedia.org/  لبثُ ىٕشَٓ إز. 

http://www.iso.org/obp
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3-7   

 ضوبسش
count  

Aٔ٥ٓٙۀٕبٍٗ ٖٔۀشم  اُ ٤َ٥ك ٙيٜ ٥٥ٗسٮ ٞب٢َّٕٛ ٤ب ٞبو٣ّٙ ٔب٘ٙيٙيٜ ٔٛاٍى ٔٚبٞيٜ سٮياى @٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ 

ٍ  ١ثَإبٓ ٔلبٕۀج  1(MPN) سٮياى س٤َٗٔلشُٕ سو٥ٕٗ ٤ب  ٤ۀب ٔظجۀز   ٢ٚاكۀيٞب  ثۀب إۀشفبىٜ اُ سٮۀياى    ٢آٔۀب

  (16-٤ُ3َثٙي  ثب ٦ٔبثك) آُٖٔٛ ٕب٢ُ اُ ١ٍٕ٘ٛ٘ل٥ك ٢َٕ ٤هىٍ  ٣ٔظجز اكشٕبِ ٢ٚاكيٞب

ٙيٜ ا١بفٝ  ٣ٔظجز اكشٕبِ ٢ٚاكيٞب: سغ٤َ٥٥بفشٝ ،ISO 6107-6:2004 إشب٘ياٍى ٤ُ22َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

 [.إز

3-5 

 تطخ٘ع سغح
detection level 

 ٔٮ٥ٙۀۀ٣ سّمۀۀ٥ق ٙۀۀيٜ ٚ سلۀۀز ٙۀۀَا٤٤  وٚۀۀز  ٤٥ىٍ ٔلۀۀ ٚلشۀۀ٣وۀۀٝ  ٣٤ٞۀۀب٥ٖۀۀٓاٌٍب٘ غّ٪ۀۀز و٥ٕٙۀۀٝ

 .وٙٙي٣ٔ ٩بَٞ p = 95/0ثب اكشٕبَ اُ ٍٙي  ٢ٙٛاٞي ٙٛ٘ي،ٌٌا٢ٍ ٣ٔا٢ ٌَٔوب٘ٝسٮ٤َف ٙيٜ 

 .ىاٍى ز٦ٔبثم ٤ه ٔب١٤ سّم٥قٕٝ َّٕٛ ُ٘يٜ ىٍ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗثب  ٤فسٮَ ٤ٗا اُ ٘٪َ سئ٢ٍٛ -ٗبدآٍسٕ

 [1397ٕبَ  15662اٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ي 10-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

3-6 

 آصهبٗطگبّٖب٘ي ٗشٕپزدذٗذت

 ه٘بًگ٘ي دقت
intralaboratory reproducibility 

intermediate precision  

 ٤ٍٚبٜٔٚبثٝ ىٍ آُٔب٤ىٖبٖ ٤ب  ٖٛآُٔٔٛاى  ٢ثَ ٍٚ ٤ىٖبٖ ثب ٍٚٗ  ٙيٜٖٛ كبُٝآُٔ ٤غ٘شب ٥ٗسٛافك ث ِ٘ى٤ى٣

 .ٔشفبٚر وبٍثَاٖس٤ٕٛ  ٔوشّف ِار٥إشفبىٜ اُ سؼٟ ثب٤ىٖبٖ 

3-7 

 ٘٘يحذ تؼ
limit of determination 

 ٤هثَاثَ ثب  ا٘ش٪بٍ، ٍٔٛى ٣إشب٘ياٍى ٖ٘ج ٥زوٝ ىٍ آٖ ٭يْ ل٦ٮ ا٢ؼ٤ِٝس ىٍ َٞ ثو٥٘ز غّ٪ز آ٘بِ وٕش٤َٗ

 .ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ إز

 [1397ٕبَ  15662إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  17-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

 

                                                 

1- Most Probable Number 
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3-8 

 دقت
precision 

 .ٔٚوٜ ٤٤سلز َٙاآُٖٔٛ ٖٔشمُ كبُٝ اُ  ٤غ٘شب ٥ٗسٛافك ث ٤٣ىِ٘ى

سۀب   ٤1بىآ٢ٍٚ : سغ٤َ٥٥بفشٝ ،1383ٕبَ  7442-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  12-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

 [كٌ  ٙيٜ إز 3

3-9 

 ٖفشض ضوبسش
presumptive count 

 ٤ۀب ٞۀب  ٣ٙۀ ثَ إبٓ سٮۀياى وّ  (MPN) سٮياى ٤ٗسَٔلشُٕ ٤ب (4-٤ُ3َثٙي  ثب ٦ٔبثك)ٞب ٣وّٙ ٕٙبٍٗسو٥ٕٗ 

  .إز ٥َلبثُ سفٖ ،ٞي  ٥ٖٓاٌٍب٘ ٤هاُ  ٢ا٭ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ىاٍ٘ي ٕ٘ٛى ٩ب٢َٞوٝ  ٣ٚاوٙٚ ى٤٘

٘  ى٤٘: سغ٤َ٥٥بفشٝ ISO 6107-6:2004 إشب٘ياٍى ٤ُ62َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [ ٝ   ٚاوۀٙ ٞۀب٢ سو٥ٕۀَ   ثۀب ِِٛۀ

 [.إزٙيٜ  ػب٤ٍِ٤ٗ

3-92 

   اًحشاف هؼ٘بس ًسبٖ
 urel  

relative standard deviation  

 إز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ب٥ٍ٘ٗثَ ٔ ٥ٓسمٖىٕز آٔيٜ ١ ث٥ٝؼ٘شn ٕ٘ٛ٘ٝ اُ  ٥زػٕٮ ٔٮ٥بٍا٘لَا   ٣ اُسو٥ٕٙ

 [1397ٕبَ  15662إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  30-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

3-99   

 ٗشٕتکشاسپز

  ٘شٕگاصُاًذ تکشاسپزٗشٕ
repeatability  

measurement repeatability 

 (12-٤ُ3َثٙۀي   ثۀب  ٦ٔۀبثك ) ٢َ٤سىَاٍدٌ ٤٤َٙااُ  ٢اسلز ٔؼٕٛ٭ٝ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ  (8-٤ُ3َثٙي  ثب ٦ٔبثك) ىلز

 ٍا ٤ٌٛٙي. ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

 [1397ٕبَ  ٣ّٔ15662 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى  32-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

3-90 

 ٗشٕاسپزتکش ٗظضشا
repeatability conditions 
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  ٥ٖۀۀشٓ، ٕوۀۀبٍثَاٖ، ٥ۀۀ٢ٌَا٘ۀۀياُٜ ٍٚٗ ٣٦٤ وۀۀٝ ىٍ آٖٙۀۀَا ٔؼٕٛ٭ۀۀٝاُ ٥ٔۀۀبٖ  ،٥ۀۀ٢ٌَا٘ۀۀياُٜ ١ٚۀۀٮ٥ز

ٖ  ٞب٢ٍٚ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢سىَاٍ ٢ٞب٢َ٥ٌٚ ا٘ياُٜ إز ٤ىٖبٖ ٔىب٣٘ ٛلٮ٥زٔ ٚ ٥بس٣٭ّٕ ٤٤َٙا ٢َ٥،ٌا٘ياُٜ  ٤ىٖۀب

 ٙٛى.٣ ا٘ؼبْ ٣ٔوٛسبٜ ُٔب٘ ٠ىٍٚ ٤ه ٣٥ٔٚبثٝ  ٤ب

 [1397ٕبَ  15662إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  33-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

3-93 

 تدذٗذپزٗشٕ

 ٘شٕگاًذاصُ تدذٗذپزٗشٕ
reproducibility 

measurement reproducibility 

 ٥ۀ٢َ ٌا٘ۀياُٜ  (14-٤ُ3َثٙۀي   ثۀب  ٦ٔۀبثك ) ٤يد٢َ٤ٌسؼي ٤٤سلز َٙا ٢َ٥ٌا٘ياُٜ (8-٤ُ3َثٙي  ثب ٦ٔبثك)ىلز

 .زإ

 إز. ٙيٜ اٍائٝ 7442-2ٚ  7442-1 ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ ىٍٛثَٔ ٢ا٦ٝلاكبر آٔبٍ -ٗبدآٍسٕ

 [1397ٕبَ  15662إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  34-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

3-97 

 ٗذپزٗشٕتدذ ٗظضشا
reproducibility conditions 

ٚ  ،٥ۀ٢َ ٌا٘ۀياُٜ  ٞۀب٢ ٥ٖشٕٓ ٣ وٝ ىٍ آ٦٤َٖٙا ٔؼٕٛ٭ٝاُ ٥ٔبٖ  ،٢َ٥ٌا٘ياُٜ ١ٚٮ٥ز ٖ ٔ وۀبٍثَاٖ   ٞۀب٢  ىۀب

 ٙٛى.ا٘ؼبْ ٣ٔٔٚبثٝ  ٤ب ٤ىٖبٖ ٞب٢ٍٚ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢سىَاٍ ٢ٞب٢َ٥ٌٚ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔشفبٚر ثٛىٜا٘ياُٜ

 [1397ٕبَ  15662إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  35-٤ُ3َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

3-95 

 ِآصهًَ
test portion 

 ٍٚى.٣ٔوبٍ ثٝ آ٘ب٥ِِ ٢ثَا ٝ وٝاُ ٕ٘ٛ٘ ٣ٚوٞٔمياٍ ٔ

 ٔظبَ:

ml 1/0 ، ml1 ،ml 100 .ٕٝ٘ٛ٘ 

3-96 

 آصهَى ًٔوًَ 
test sample 

ٝ ٙيٜ ثٝ َٞ ٍٚٗ ى٤ٍۀَ  ٙيٜ ٤ب س٥ٟٕٝب٢ٍُل٥ك ٕب٢ُ ٘ٚيٜ،ٍل٥ك (15-٤ُ3َثٙي  ثب ٦ٔبثك) ١٘آُٔٛ  ٢ااُ ٕ٘ٛ٘ۀ

  ،ف٥ّشَإۀۀ٥ٖٛ ٤فّٛ،ٔب٘ٙۀۀي ٕۀۀب٘شَ ٢ٕۀۀبُبىَٜٔاكۀۀُ آٔۀۀ ١و٥ّۀۀ، دۀۀٔ اُ اسٕۀۀبْ لۀۀَاٍ إۀۀز آُٔۀۀٖٛ ٙۀۀٛىوۀۀٝ 

 إز. ٣٘ٛ٤ليٍر  ٥٥ٗٚ سٮ pH ٥ٓسٙ٪ ٢،ٕبٍُٕٞٗ
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 [.ٙيٜ إزكٌ   ٤1بىآ٢ٍٚ : سغ٤َ٥٥بفشٝ ،ISO 6107-6:2004 إشب٘ياٍى ٤ُ92َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

3-97 

 غحت
trueness 

ٔمۀياٍ َٔػۀ٬    ٤ۀه آُٔۀٖٛ ٚ   ٤غ٘شۀب  اُ ٔؼٕٛ٭ۀ١ ثۀٍِي   ٤هىٕز آٔيٜ ث٥ٝب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ ٔ ٥ٗسٛافك ث ٤٣ىِ٘ى

 إز. ٙي٤َٜفشٝدٌ

 .ٙٛى٣ٔ ٥بٖث (2-٤ُ3َثٙي ثب )٦ٔبثك  ا٤ٍج٣ ثَ كٖتٔٮَٕٛ ٥ٍٛ ثٝ ٝلز -ٗبدآٍسٕ

 [ISO 6107-8:1993 إشب٘ياٍى ٤ُ63َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

3-98 

 ضوبسش قغؼ٘ت ػذم
uncertainty of counting 

( ٢)ٞبف٥ّۀي  ٤ب( ٢)ٞبد٥ّزًٍار  ٤ب ٞبو٣ّٙ ٔىٍَٕٙبٍٗ  ٤غ٘شب (10-٤ُ3َثٙي  ثب ٦ٔبثك) ٣ٖ٘ج ٔٮ٥بٍ ا٘لَا 

ٜ آُٔب ٤ب ٤ٍٚبٜآُٔب ٤هٔوشّف ىٍ  اٙوبٛ، ٙوٜ ٕٞبٖ) ٔٚوٜ ٤٤سلز َٙا ٤ىٖبٖ  ٔوشّۀف(  ٢ٞۀب ٤ٚۀٍب

 إز.

 >ٙيٜ إز. ىأٙٝ كٌ : سغ٤َ٥٥بفشٝ ،ISO 6107-6: 2004 إشب٘ياٍى ٤ُ103َثٙي  ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ [

  اغَل     7

ُ  ٖٛآُٔۀ  ١ٕ٘ٛ٘ ٤ب آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه آ١ُ٘ٛٔ سّم٥ق ٙبُٔ ٞبٍٚٗ ا٤ٗ ٣وّ َٛاٝ ُ  كبٝۀ ٖ  ٙۀيٜ دۀٔ ا  ف٥ّشَإۀ٥ٛ

َ  ٌۀٌا٢ٍ، ٌَٔوب٘ٝ اُ دٔ وٝ إز ا٤ٗ ثَ فَٟ. ( إز٬٤ٔب ٤بػبٔي )وٚز  ٤٥ٔلثٝ ، ٤فّٕٛب٘شَ ٤بغٚبئ٣   ٞۀ

ُ ل وّٙۀ٣  ،ػبٔۀي  وٚز ٔل٤٥ ٥٢ٍٍٚٛ ٖٔشم٥ٓ ث٤ٝب  وٝ ٤بثي٣ٔ سىظ٥َ ،ٞي  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ  ٔۀۀٚبٞيٜ  بثۀۀ

وٚۀز   ٍٚٗ ٤ه ا٘شوبة. ٙٛى٣ٔ ٔب٬٤ وٚز ٔل٤٥ ٩ب٢َٞٞب٢ ىٍ ٣ٌْ٤ٚ سغ٥٥َارٔٛػت  ٤بوٙي ا٤ؼبى ٣ٔ

ِ ٘ ث٣ٍَٕ ٤ُآة ٚ ىو ٥زٔبٞ ثٝ ثّىٝ ، ػٖشؼٛ ٍٔٛى ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮياى ٚ  ٔب٥ٞز ثۀٝ٘ٝ سٟٙب  هبٛ  ٥ۀ

 ىاٍى. ٣ثٖشٍ

 گ٘شٕالضاهبت ػوَهٖ اًذاصُ    5

   دهب ٗکٌَاختٖ    5-9

ُ ٥ۀَٜ ًه ٤ۀب  ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ ٢ٞب ثَاآٖ ٞب٢ٚ ٔليٚىٜ ىٔب ٠ٙي٤َفشٝدٌ ٢ٞبىٍ ٤َُ، ٔليٚىٜ   ٢ ًوۀَ ٙۀيٜ  ٕۀب

 . ثبٙي ، ٣َٙ وُْ ػِ ا٤ٗىٍ إشب٘ياٍى هبٛ و٤ٍَٝٗٔ اثٛىٜ،  ٔٙبٕت َ٘٪ ٞي  ٍٔٛى ٥ٖٓاٌٍب٘ ٢ثَا إز وٝ

 C° (10 ± 70-  )( ؛-5 ± 20) °C( ؛3 ± 5) °C ٢:        ٕب٥ًَُٜهىٔبٞب٢ 

 C° (2 ± 22  )( ؛2 ± 36) °C( ؛5/0 ± 44) °C  ٌٌا٢ٍ:    ٌَٔوب٘ٝ ىٔبٞب٢
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 C° 47سب   C° 44 :        1وٚز ىٔب٢ ثبُدوز ٔل٤٥

ٝ  ٤يثب ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ سَثبو ٤٣ىٔب ٞب٢ٜليٚىٔ ،اُ ٍٙي ٦ّٔٛة ٥ٙبٖا٥ٕ ػٟز كَٞٛ ٍ٭ب٤ۀز   ٥ۀك ٥ۀٍٛ ىل ثۀ

ثبُ وۀَىٖ   ٥ُٔظبَ ثٝ ىِ ٢، ثَا٤بثي افِا٤٘ ٣ٔير وٛسبٞ ٢ٕىٗ إز ثَأ س٥٤َٗدب ٤٣ىٔب ٞب٢ٜليٚىٔٛى. ٙ

 .ٌَىىبُث ٥بس٣٭ّٕ ٢ثٝ ىٔب ز٭َٕثٝ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ، أبٌَٔوب٘ٝ ىٍ

 گزاسّٕبٕ گشهخبًِصهبى    5-0

ٓ اٌٍب٘ ٢ثَا ٌٌا٢ٍ ًوَ ٙيٜ إز وٌَٝٔوب٘ٝ ٢ثَاٜ ٙي٤َفشٝدٌ ٢ ُٔب٣٘ٞبىٍ ٤َُ، ٔليٚىٜ ٞۀي  ٔۀٍٛى    ٥ٖۀ

 . ثبٙي ، ٣َٙ وُْ ػِ ا٤ٗىٍ إشب٘ياٍى هبٛ و٤ٍَٝٗٔ اثٛىٜ،  ٙبٕتٔ َ٘٪

 h (4 ± 68  )( ؛4 ± 44) h( ؛ 3± 21) h                                                  :  ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ ٢ٞبُٔبٖ

 ّبٍصى ٍ ّبحدن   5-3

وٝ ٔمياٍ ػب٣٤ىٍ  ٜٙي٤َفشٝدٌ ٠ي. ٔليٚىٙٙثب ٥بُٚ ىلز ٍٔٛى ٘ ىٍٕش٣ ٔشٙبٕت ثب ٤يثب ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٥ِارسؼٟ

ْ  ٔٛاٍى٢ىٍ  ٚ ± 2%  ،إز ث٥ٖبٍ ٟٔٓٙيٜ ثَا٢ وبٍا٣٤ ٍٚٗ ٚ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ا٭لاْ ٙۀيٜ ٟٔۀٓ   وٝ ٔمۀياٍ ا٭ۀلا

ٖٔشم٥ٓ ثۀَ  ٥ٍٛ ثٝوٙٙيٜ، اُ ػّٕٝ ٔمبى٤َ ٣ٕٟٔ ٖٞشٙي وٝ كؼٓ ٔبى٠ سّم٥ق ٚ ٍل٥كثبٙي. ٣ٔ ± 5%  ،٥ٖ٘ز

 وٚز، ث٤٥ٝ ٔل ١٥سٟ ىٍٍٔٛى إشفبىٜ  اػِا٢َٔث٣ٛ ثٝ ػَْ  ٞب٢ٍٚاىا٢ٍ ٢ثَااٍ٘ي. ٌٌ٘شب٤غ آُٖٔٛ سأط٥َ ٣ٔ

 .ىَٙٛٔاػٮٝ  ISO 11133 ٍىإشب٘يا

 .ٕزٙيٜ ا ٥٥ٗسٮ 2 %ىٍ  ٟٔٓ ٞب٢ٍٚاىا٢ٍ ،آُٖٔٛ ٤غ٘شب ل٦ٮ٥ز ٭يْكيالُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ثَا٢ -ٗبدآٍسٕ

 کطت ّبٕ٘ظٍ هح ّبکٌٌذُ٘قسق     6

   کل٘بت    6-9

ُ ٥ًَٜه ٢،ٕبُٕشَٖٚ ٥ي،سِٛ ٢،ٕبُآٔبىٜ ٢ثَا ٣ٕٛٔاِِأبر ٭  وٚۀز ىٍ إۀشب٘ياٍى   ٔلۀ٤٥  إۀشفبى٠ ٚ  ٢ٕۀب

11133 ISO  .آٔيٜ إز 

ٓ إۀشب٘ياٍى هۀبٛ ٞۀَ ٔ وۀ٢ٝثۀٝ ػۀِ ىٍ ٔۀٛاٍى، ٥ٔىَٚث٣ ٔل٤٥ وٚز ١٥سٟ ثَا٢ ٜ  ٥ىَٚاٌٍب٥٘ۀۀٖ  ٔٚۀو

 ا١بفٝٞب ثٝ آٖ آة ٣ٙ٥ اُكؼۀٓ ٔٮۀ ٤يثب ي٥َٕب٘ث ٣ٙ٥ثٝ كؼٓ ٔٮ اػِا٢ سَو٥ج٣ ٍا و٤ٝٗا ٢، ثٝ ػبٙيٜ إز

 ي.و٥ٙ

ٗ    ،ٞۀب وٙٙۀيٜ اُ ٔل٤٥ وٚز ٤ب ٍل٥ۀك  اُ إشفبىٜ لجُ  ٞب٢إۀشب٘ياٍى  ٙۀيٜ ىٍ ٥فسٛٝۀ  ٢ٞۀب ثۀب سٛػۀٝ ثۀٝ ٍٚ

 ISO 11133   ٚISO 7704 غٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَٞب، وٙٙي٥ٜكوٚز، ٍل ٔل٤٥ ٥ف٥زثك إشب٘ياٍى هبٛ، وب٦ٔ ٤ب

 .٥يوٙ ٣ٞب ٍا ثٍٍََٕٚ ٚاوٙٚ

                                                 

1- Media tempering temperature 
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 .ىَٙٛٔاػٮٝ  ISO 11133 إشب٘ياٍىوٚز، ثٝ  ٔل٤٥ ٢ٕب٥ًَُٜه ١ٙ٥ُٔىٍ  ث٥ٚشَ ا٥لا٭بروٖت  َا٢ث

 دٌّذُ٘لهَاد تطک ک٘فٖالضاهبت    6-0

ٝ هّۀٛٛ   ١ىٍػثب  ٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاى ٙٚ  ٤ىٙٛاهز ٥ف٥زو ثب اػِا٢ ٕبُ٘يٜاُ   ٥ۀ١ ٔلۀ٤٥ وٚۀز   سٟ ٢ثۀَا  ٢اسؼ٤ِۀ

ٔۀٍٛى   سٛا٘ۀي ٥٘ۀِ ٔۀ٣   ىٞٙۀي ٘ٚبٖ ٍا  ٔٚبث٣ٟ ٤غ٘شب وٝ ٣٥َٙثٝ  ٥ٕ٥ب٣٤،ٔٛاى ٙ ٞب٢ٍىٜ ٤َ. ٕب٥يإشفبىٜ وٙ

ِ ٘ ٞۀب وٙٙۀيٜ ٥ۀك ٍل ٤ۀب  1ٙۀيٜ ٥ٌۀ٢َ وبُِٔ آة وۀٚز ٢ٞۀب٤٥اُ ٔلۀػب٤ٍِ٤ٗ، ٭ٙٛاٖ ثٝ. ٥َىإشفبىٜ لَاٍ ٌ   ٥ۀ

 .يٕ٘ب٥٤ اػَا ٥ٍٛ ىل٥كىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٍا ثٝ. ٥ۀيإشفبىٜ وٙ ٥يسٛا٣٘ٔ

 ٢ٕبُٜآٔبى ٢ثَأٍٛى إشفبىٜ  آة ٥ف٥زٚ و ىٞٙي٥ُٜسٚى ٔٛاى ف٥ز٥و ١ٙ٥ُٔىٍ  ٥ٚشَا٥لا٭بر ث وٖت ثَا٢

 .ىَٙٛٔاػٮٝ  ISO 11133  ٚISO 3696 [6] ٞب٢ثٝ إشب٘ياٍى، ٔل٤٥ وٚز

 ّبکٌٌذُ٘قسق   6-3

 ػۀب٬ٔ  فَٟٕز ٤ٗاٚػٛى،  ٤ٗٙٛى. ثب ا٣آة إشفبىٜ ٔ ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ىٍ ٔ ٤َُ ٞب٢ٜوٙٙي٥كٍل أُٮَٕٛ ٥ٍٛ ثٝ

 :٥َ٘يسٛا٘ٙي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥٘ٔ٣ٌِ ٔٙبٕت  ٢ٞبوٙٙي٥ٜكٍل ٤َبٚ ٕ ٥ٖز٘

 ٔلَّٛ ٕ٘ه؛ -

 ؛دذشٖٛ ٠وٙٙي٥كٍل -

 >؛2(MRD) ٤٣بثث٥ٚ٥ٙٝ ثبُ ٠وٙٙي٥كٍل=ٔلَّٛ ٕ٘ه دذشٖٛ  -

 ؛٤3ه ؿٟبٍْ ٤ٍٍَٙٔلَّٛ   -

 .ٔلَّٛ ثبفَ فٖفبر -

 ٢ثۀَا ٍا  @رA ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛۀز اٍائٝ اػَا٢ آُٖٔٛٚ  ٕب٢ًُه٥َٜ ٢،ٕبُآٔبىٜ ٚ ثٙي٢فََٔٛ ٢ٞبىٕشٍٛاِٮُٕ

  .٥يوٙ ٍ٭ب٤زٞب وٙٙي٥ٜكٍل ٤ٗا

 صداٍٖٗ آلَدگٖ ٕسبصستشٍى    7

 إظشٍف ض٘طِّب ٍ سبصٕ دستگبُستشٍى    7-9

 ٕشَٖٚ و٥ٙي: ٤َُ ٢ٞب٤ٍٗٚى٣ اُ  ٍا ثب ٕشَٖٚغ٥َ ا٩ٝٚ٥ٙ٢َٚ  ٞب ٚ ىٕشٍبٜ

 ؛(٤ٌَ٘ٔبد٥ُ٘ٔبٖ  ٢)ثٝ إشظٙب h  1يرٝ ٔكيالُ ثC° (10 ± 170 ) ٢، ىٍ ىٔبآٖٚ ٤هىٍ  -الف

 .min  15ٝ ٔيركيالُ ثC° (3 ± 121 ) ٢اسٛولاٚ، ىٍ ىٔب ٤هىٍ  -ة

                                                 

1- Dehydrated media 

2- Maximum Recovery Diluent  

3- Quarter-strength Ringer’s solution 
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ثَا٢ ) ٙشٝ ثبٙٙيىا ٤ٍَىٞب٢ ٍٚٗثٝ  ٕب٢ُٕشَٖٚ ثٝ ٥بُ٘ ،ى ٘بدب٤ياٍ ىٍ ثَاثَ كَاٍرٔٛا اُ ثٮ٣٢ٕٔىٗ إز 

 ٙٛى.٣ا٘ؼبْ ٕ٘ٞب٢ ٔشياَٚ ٤ٍٚبٜىٍ آُٔبٞب ا٤ٗ ٍٍٚٗ٘ٛ ٔبٍٚاء ثٙف٘(، أب  ٤بسبث٘  َبٔظ

 ٖهَاد هػشف سبصٕستشٍى    7-0

َ ٔٞۀَ    ثۀبٍ ٤ه وبوٞب٢ٚ  ٥ِارسٛاٖ اُ سؼ٣ٟ، ٔٞب٣ٌْ٤ٚٔٚبثٟز  ٍٝٛر ىٍ ٝ  ٖٕٚۀش ُ  ٤ُٕٚۀب  ٢ػۀب ثۀ  لبثۀ

ٗ ٞۀب،  ِِٛٝ ،ٞب٢ث٦َ ،ٞب٥ذزد ،1دش٢َ ى٤٘ ،ا٩ٙٝٚ٥٢َٚ  ٔؼيى ) ٠إشفبى ( ٥ۀَٜ غ ٚ 2ٞۀب ةٕۀٛا ، ف٥ّۀيٚدلاس٥

 إشفبىٜ وَى.

 ة ٤ٙيثب كَاٍر ٥َٔٛة ثَ إبٓ فَا ٔٮَٕٛ ٥ٍٛٞب ٍا ثٝف٥ّشَا٤ٗ ، ٣٤غٚب ٞب٢ف٥ّشَ٘جٛىٖ ٕشَٖٚ ٍ ٍٝٛرى

 ي.و٥ٙ ٕشَٖٕٚبُ٘يٜ، َٙوز  ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕإشفبىٜ اُ  ٤ب 1-٤ُ7َثٙي ٙيٜ ىٍ ٤َٚقس

 ٍ هَاد پس اص استفبدُإ ٘طِضظشٍف  صداٖٖٗآلَدگ  7-3

ٝ و٥ٍٛ ٔظۀبَ ىٍ  ٝثٔٙبٕت  ٞب٢ٔلف٪ٝ ٤ب ثٖشٝىٍ ٞب، ثٟشَ إز آٖ ٚ ىف٬ ٔٛاى ُىا٣٣٤آِٛىٌػٟز   ٢ٞۀب ٥ٖۀ

ٛ   ،اسۀٛولاٚ لبثُ  ٥ى٣دلإش َ  ٢ثۀَا  ٥لۀ٣ . اسۀٛولاٚ ٍٚٗ سَػ ي٘لۀَاٍ ىاىٜ ٙۀ ٌ  ٤ٙۀيٞب٢ اسٕۀبْ ف  ُىا٤ۀ٣ ٣آِۀٛى

ٝ   ( إز. C° 121 ٢ىٍ ىٔب min  30)كيالُ ثۀٝ   كۀَاٍر ٘فۀًٛ  ا٢ ثبٌٍۀٌا٢ٍ ٙۀٛى وۀٝ    اسٛولاٚ ثب٤ۀي ثۀٝ ٌٛ٘ۀ

 ٢ثۀَا . ثٝ هٛث٣ ٍٝٛر ٥ٌۀَى ( اسٛولاٚ ٘جبٙي ٞب ث٥٘ اُ ٩َف٥زسٮياى ثٖشٝ ،ٔظب٥ٍَٛ ثٝ) ىاهُ آٖٔلش٤ٛبر 

ٚ ُٙ ثٛىٜ ٞب َٕدٛٗٞب/ولاٞهوٝ ىلز و٥ٙي ، ٚ ث٥٘ اُ كي ٔلف٪١ اسٛولاٚ فَٚى٣ٌ ه٦َ٘بن اُ ٢َ٥ػٌّٛ

ٝ ٞۀب ث٢َ٦ ٣ اكشٕب٣ِسٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ٙىٖش٣ٍٔ ٤َُا ا٤ٗ ٖٔئّٝ ثبُ ثبٙٙي،ٞب ٥ٖٝوَٕ   ا٢ ٤ۀب ا٘فؼۀبٍ   ٢ ٥ٙٚۀ

ُ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي، أۀب   هولاٞوَىٖ ُٙثٝ  ٥بُٔيٍٖ ٘ ٢ٞباسٛولإٚٔىٗ إز  .ٞب ٙٛىآٖ  ٙۀَوز  ىٕۀشٍٛاِٮٕ

   .٥يوٙ اػَاء ٥كىل٥ٍٛ ثٝاسٛولاٚ  ٚ ث٥٘ اُ كي ٔلف٪١ فَٚى٣ٌ ه٦َ٘بن ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُثٍٝا ٕبُ٘يٜ 

 ى.وَ إشفبىٜ َىٖواسٛولاٚػب٢ سٛاٖ ث٣ٔٝ ٤ٍِ٤ٗػب ٢ٞبٍٕٚٗب٤َ اُ 

( لۀَاٍ ىاٍ٘ۀي، اُ   ٬٤ٔۀب  ٤ۀب وٚز ػبٔي  ٞب٢ٔل٤٥) ٥ٔىَٚث٣ وٚزٞب٢ ٔل٤٥ وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٥ِاس٣سٕبْ سؼٟ

 و٥ٙي. سٛولاٚ، الجُ اُ ٖٙشٍٗا ٔؼيى  ٠إشفبى لبثُ ٩َٚ  ػّٕٝ

ٖ ) ٣وٛؿه ٚ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ هٍٛىٌ ُىا٣٤ ِٛا٣ُْآِٛىٌ، آُٖٔٛ ثٝ ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ  ُ ٤َ٥ۀك ا(  ٞۀب د٥ذۀز  ٕٞـۀٛ

 .د٤ٌَ إزأىبٖٝل٥ق، ٍلز ثب ٙيٜ س٥ٟٝسبُٜ  ٌٙيُىا٢ ٠ٔبى ىٍ ٢ٍٚغ٥ٛٝ

ىٍٚ ا٘ياهشۀٝ  ثۀبٍ إۀشفبىٜ    ٤ۀه دٔ اُ  ٔٮ٥ٍَٕٛٛ ثٝٚ بٙي دبٕشٍٛ ىٙٛاٍ ث ٞب٢د٥ذزوَىٖ ٥ِٕٔىٗ إز سٕ

 ي.٣ٛٙ٘ٔ

٘ ٚ ٔلۀبف٨ ؿٚۀٓ ٍا   ىٕشى ٌٙيُىا،ٔٛاى  إشفبىٜ اُ ٍٞٙبْ ثٝ ٖٞشٙي. ٣اطَار ٕٕ ٢ىاٍا ٌٙيُىأٛاى  ث٥ٚشَ

 .٥يوٕٙبُ٘يٜ ٍا ٍ٭ب٤ز  ٢ٞبىٕشٍٛاِٮُٕٚ  ٥يثذٛٙ

                                                 

1- Petri dishes 

2- Swab 
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 پسوبًذ ٗشٗتهذ    7-7

ٗ ا ٚ ٌۀٌاٍى ٣ٕ٘ ٥َٕ٘ٛ٘ٝ سبط آ٘ب٥ِِ ٥ف٥زثَ و ٥ٓ٥ٍٛ ٖٔشمٔٛاى آِٛىٜ ثٝ ٥قٝل ىف٬ هۀٛة   ٤َ٤زٔۀي أۀَ اُ   ٤ۀ

٤ؼبى أٛاٍى ٤َُ  ٢ثَا ٞبآٖ ٞب٢ثٖشٝٚ  دٖٕب٘ي ٢ٚ ػيإبُ ٣٤ٙٙبٕب ٥ٖشٕٓٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔإز.  ٤ٍٚبٜآُٔب

 :ٙٛى

ٞۀب٢ ٔٮٕۀ٣ِٛ   ٍٚٗسٛا٘ٙي ثب إشفبىٜ اُ ٣٘ٚيٜ( وٝ ٔوٚزآة  ٢ٞبٔظبَ َٕ٘ٛ٘ٝا٢ آِٛىٜ )ث٥َغ ٢ٞبدٖٕب٘ي -

 ٙٛ٘ي؛ دٖٕب٘ي ىف٬

 ؛ٙىٖشٝ ٢ٞب٥ٚٝٚ ٙ ٞب، 1ُٖٕٛٞبُِذبإى -

 ؛٤بفزٚ ثبُ وَىٖاسٛولاٚ ٢ٔٛاى آِٛىٜ ثَا -

 ُٕٛا٘يٜ ٙٛى. ٤يوٝ ٔٛاى ثب٣ىف٬ ىٍ ٍٝٛس ٢ثَافم٤  ٤بىف٬  ٚ وَىٖاسٛولاٚ ٢ٔٛاى آِٛىٜ ثَا -

 اسٛولاٚ ٙٛ٘ي. ٤يٞب لجُ اُ ُٕٛا٘يٖ ثبآٖ ٩َٚ ٚ  3 ٤ٍٖهىٕش١  ٢ٞب٥ٖٓاٌٍب٥٘ىَٚآِٛىٜ ثب ٔ ٔٛاى

 ّبًوًَِ خبٖٗخببٍِ  ّبًوًَِ      8

 ٕبشداسًوًَِ    8-9

َ  ٙۀيٜ ٌٙۀيُىا٣٤ آة  ٢ٞۀب . ٕ٘ٛ٘ٝيا٘ؼبْ ى٥ٞ ISO 19458إشب٘ياٍى ٞب ٍا ٥جك ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ٞۀب ٢ٍا ىٍ ث٦ۀ

 .٥يوٙ ٢آٍٚػ٬ٕ ٣ٔٙبٕت ٚ وبف ٢ٞبوٙٙي٣ٜهٙظ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ كبٚ

 ًوًَِ ٕسبصآهبدُ     8-0

 ٖآب ّٕبٗسهبتش ٗشآة ٍ سب    8-0-9

ىٍ ٚ  ٔؼۀِا  ٥ۀِار ثب إشفبىٜ اُ سؼٟ ٛى٣ٌ ٔشمب٬٥، آة دبن ٚ آة آِٛىٜوبٞ٘ اكشٕب٣ِ آِ ٔٙ٪ٍٛثٟشَ إز ثٝ

 .٥يوٙ دَىاُٗ ٥فٍا لجُ اُ آة وظ س٥ِٕ آة 2ٞب٢َٕ٢، ٥ٍٛ ػب٤ٍِ٤ٗثٝ .ٙٛ٘ي ٣ ٔؼِا اُ ٞٓ دَىاُٗٔلّ

ٝ  ،ًٍار ٤َٚ ٕۀب  ٞۀب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٤ىٙٛاهز س٬٤ُٛ ثٝ ىٕش٥بث٣ ثَا٢ آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ د٥٘   ثۀۀب  ٍا ٞۀۀب ٕ٘ٛ٘ۀۀ

٤ب كَوز آٖ ثٝ ػّٛ ٚ ٭مۀت  ١ آة ٕ٘٘ٛ ٚا٣ٍٍ٘ٚ ث٢َ٦سٛاٖ ثب ٣ٍا ٔوبٍ  ٤ٗا .و٥ٙي ٔو٣ّٛ ٥ٍٛوبُٔثٝ ِٕٖٞ

ٝ  ٍا وُْ ٞۀۀب٢ ٍلۀز ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ،ٙي٣ٙ٥ٜث٥٘د ٥ىَٚث٣ٔ ٢ٔلشٛا ٚ آة ٔب٥ٞز ثٝ ٛػٝثب س ا٘ؼبْ ىاى.  س٥ٟۀ

 .و٥ٙي

 ٦ٕق ثب) غٚبئ٣ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثَا٢ .ٙٛى٣إشفبىٜ ٔ ٓىٞٞب٢ ٤هاُ ٍلز ٔٮ٥ٍَٕٛٛثٝ، ٞبد٥ّز ٕٙبٍٗ ثَا٢

ٗ ٙٛى٣ٔ س٥ٝٛٝ س٥َٗدب٤ ۀب٢ٍٞلۀز اُ إشفبىٜ( سَوٛؿه ُ  . ىٍ اوظۀَ ٍٚ  (،MPN)سۀ٤َٗ سٮۀياى   ٞۀب٢ ٔلشٕۀ

 ث٥ٚۀۀۀشَ ىٍ هٞۀۀۀٛٛ وٖۀۀۀت ا٥لا٭ۀۀۀبر ٢ثۀۀۀَا .إۀۀۀز وۀۀۀبٍاُ ٍٚٗ ١ۀۀۀ٢ٍَٚ ٣ثوٚۀۀۀ ٕۀۀۀب٥٢ُۀۀۀكٍل

                                                 

1- Scalpels 

2  - Batches 
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ثۀٝ إۀشب٘ياٍى    ٢َ،ٕۀ  ٢ٞبٍلز ٥ٝسٟ ٢. ثَاىَٙٛٔاػٮٝ  3-2-٤ُ9َثٙي ثٝ  MPN ٢ٞبٍٚٗٞب ىٍ ٕب٢ٍُل٥ك 

ISO 6887-1 [7]  ٝٙٛىَٔاػٮ. 

َ   ٍا آة ١كؼۀٓ ٕ٘ٛ٘ۀ   ٤ۀه وٙٙيٜ ٚ ٥كٍل كؼٓ 9 إش٤َُ ىٍ َٙا٤٤ ثَاثَ، 10 ٞب٢ٍلز َا٢ث  ٤ۀب  ٞۀب ٢ثۀٝ ث٦ۀ

  دۀۀ٥٘ اُ ٠وٙٙۀۀي٥ۀۀكٍل ٞۀۀب٢كؼۀۀٓاُ ، ػۀۀب٤ٍِ٤ٗ ٭ٙۀۀٛاٖثۀۀٝ. ٥ۀۀيوٙ ا١ۀۀبفٝ ٕۀۀش٠َٖٚ وٙٙۀۀي٥ۀۀكٍل ٢ٞۀۀبِِٛۀۀٝ 

 ا٘شمبَ ثب ٙٛ٘ي.٣ٔ وَىٖ وٙشََٞب دٔ اُ اسٛولاٚكؼٓٙٛى ٚ ٣إشفبىٜ ٔىاٍ ٞب٢ ىٍد٥ؾث٢َ٦ىٍ  ٜٙيٕشَٖٚ

ٝ  ثَاثۀَ ٤ب ث٥ٚشَ 10 ٞب٢ٍلز وٙٙيٜ،ٍل٥ك كؼٓ 9 ثٝ آة ١ٕ٘ٛ٘اُ  كؼٓ ٤ه ٤ۀه   اُ إۀشفبىٜ  ثۀب  .و٥ٙۀي  س٥ٟۀ

ٓ   ٚ و٥ٙۀي ٔوّۀ٣ٛ ٥ٍٛوۀبُٔثٝ ٍا ٔلّۀَٛ ،اثِاٍ ٔىب٥٘ى٣ػي٤ي ٤ب د٥ذز  َ   اُ ٤ۀۀه كؼۀ ٝ  ٍا ا٤ۀٗ ٔلّۀٛ  9 ثۀ

. و٥ٙۀي  سىَاٍ وُْ ٍلز ىٕۀز آٍٚىٖثٝ سۀب ثۀبٍ ؿٙۀي٤ٗ ٍا فۀٛق َٔاكۀُ. ا٘شمبَ ى٥ٞي وٙٙي٠ ى٤ٍٍَل٥ك كؼٓ

  .و٥ٙي س٥ٟٝ ٍا ٍلز اُ َٞ وۀبف٣ ٞۀب٢كؼۀٓ ٙٛى، ا٘ؼبْ ١ٕ٘ٛ٘ آة ٢ٍٚ َٞ ثب٤ي وٝ ٞب٣٤آُٖٔٛ سٕبْ ثَا٢

ٙٛى. ثَا٢ وٙٙيٜ ثٝ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَإبٓ ٍلز ٍٔٛى ٘٪َ سٙ٪٥ٓ ٣ٔثَاثَ، كؼٓ ٍل٥ك 10ٞب٣٤ غ٥َ اُ ٍلز ثَا٢

 ٤3ۀه كؼۀٓ ٕ٘ٛ٘ۀ١ آة ٍا ثۀب      ي فم٤ثَاثَ ٭ُٕ و٥ٙ 10ٞب٢ ثَاثَ ٔب٘ٙي س٥ٟۀ١ ٍلز 4ٞب٢ ١٥ٟ ٍلزٔظبَ ىٍ س

وٙٙيٜ ٔو٣ّٛ و٥ٙي. ٤ٍٚىَى ى٤ٍَ ا٤ٗ إز وٝ اُ ٤ه ٢َٕ ٍلز ىٜ ثَاث٢َ إشفبىٜ و٥ٙي، أب ٞۀَ  كؼٓ ٍل٥ك

 و٥ٙي. ف٥ّشٍَا  lm 10  ٚlm 30ىٚ كؼٓ  

سٛاٖ اُ ٣ٔ ٍا ثَاثۀَ 100 ٕب٥٢ُكٍلَٔاكُ  ثبٙي، ثبو ٞي  ٞب٢ٖٓاٌٍب٥٘ غّ٪ز ٍٚى٣ٔ ا٘ش٪بٍ وٍٝٝٛس٣ ىٍ 

 ثٌٍِۀ٣ فٛاٝۀُ   ٥ٍٗٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى، أب ؿٙۀ  وٙٙي٥ٜككؼٓ ٍل 99كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ آة ثب ٤ه ٔو٣ّٛ  ٤ك٥َ

 .ىثٌٍاٍ ٥َ ٘ب٦ّٔٛةآُٖٔٛ سبط ٤غ٘شب ٥ٙبٖا٥ٕ ٥زسٛا٘ي ثَ لبث٣ّٞب ٢َ٥ٌٔا٘ياُٜ ٥ٗث

 ّبسَآة   8-0-0

 کل٘بت    8-0-0-9

٥فۀ٣  و ٤ۀب  ٣وٕۀ  ٢ٞۀب ٍٚٗ ٚ ا٘ؼبْ ٞب٥ٛف٥ّٓث ٣ثٍَٕٞب ٕٞـٖٛ آة ٥ف٥زو ٤بث٣اٍُ ػٟز ىٍ ثَه٣ اُ ٔٛال٬،

  ى.٣ٛٙٞب إشفبىٜ ٕٔٛآة ٞب  اُآُٖٔٛ

٤ب فبلي وٙٙيٜ ٣هٙظ ىاٍا٢ ٭ٛأُ ٣،ٚ إفٙؼ ٣ؿٛث ٕٛآةٔمبٝي هبٛ، اُ ػّٕٝ  ٢ٞب ثَإٛآةٔوشّف  ا٘ٛا٫

لجۀُ  ٙيٖ ُٔبٖ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ اكشٕبَ ٥ٛو٣٘وٝ ىٍ ٔٛاٍى٢ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي.  ى ٌٙيُىأٛاٌَٞٛ٘ٝ  ٢ثَاآٖ 

 ىاٍا٢ لبث٥ّز كفب٩ز اُوٝ ا٘شمبَ ٔوٞٛٛ  ٞب٢ٕٛآةاُ ٌَىى ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي س٥ٝٛٝ ٣ٔآُٖٔٛ، اُ ا٘ؼبْ 

 ٤ۀَا ، ُٙۀٛ٘ي  ث٤٣ۀب ٞۀب لجۀُ اُ إۀشفبىٜ اٍُ   ٕٛآة و١٥ّ ثٟشَ إز، ٖٞشٙي، إشفبىٜ ٙٛى.ٔٛػٛى ٞب٢ اٌٍب٥ٖ٘ٓ

ىٍ  ٥ٚشَث ثَا٢ وٖت ا٥لا٭بر .ٖٞشٙي ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓاُ ٔ ٣ثَه ثبُىاٍ٘ي٠ٞب اُ آٖ ٣ثٮ٢ ٔٚوٜ ٙيٜ إز

  َٔاػٮٝ ٙٛى. ISO 18593 [18] ثٝ إشب٘ياٍى ٕٛآةإشفبىٜ اُ  فٖٙٛٞب ٚ ٕٛآةٍٔٛى إشفبىٜ اُ 

ىاىٖ اُ ىٕۀز ىٍ ثَاثۀَ   ٣ٌٛ٘ٝ كفۀب٩ش ٥ؾٞٞب آٖ ٤َاُ ٥ٖشٙئٙبٕت ٘ ٥ٔىَٚث٣ ٖٛآُٔ ٢ثَا٣ هٚه ؿٛث ٢ٞبٕٛآة -ٗبدآٍسٕ

 ٘ياٍ٘ي. ٖٛاُ آُٔ د٥٘ ٕب٢ُ،ًه٥َٜٚ  ٣٥ ا٘شمبَٔٛػٛى  ٞب٥٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٢ثَا ٞبٌٙيُىا٠ ٔب٘ي٣ثبل ٤ب آة
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  َبٖة آسَ ٕسبصآهبدُ     8-0-0-0

 ّۀۀَٛ ٔل ثۀۀبوبٔۀۀُ ٥ٍٛثۀۀٝ ٣،ٚۀۀؿَه ٤ۀۀب ٣ٝۀۀٍٛر ىٕۀۀشثۀۀٝ وٙٙۀۀيٜ،٣ىٍ ٔلّۀۀَٛ هٙظۀۀ٣ ؿۀۀٛث ٞۀۀب٢ٕۀۀٛآة

 كؼۀۀٓ ٤ۀۀه ٚ ىٍ ٜيهۀۀبٍع ٙۀۀ ٢ثٙۀۀيىلۀۀز اُ ثٖۀۀشٝآٌۀۀبٍ ثۀۀٝ ثۀۀٝ ٞۀۀب٢ ا٘شمۀۀبَٕۀۀٛآة ي.٘ٙۀۀ٣ٛٔوّۀۀ٣ٛ ٔۀۀ

اهۀشلا٣   أىبٖ ٙٛى سب٣ل٬٦ ٔ ٤بؿٛة ٙىٖشٝ ٕذٔ ٙٛى. ٣ٍٚ ٔوٙٙيٜ غ٥ٝ٥ٛك( ٍلml 10 ٔٮ٥ٍَٕٛٛثٝ) 

ٔٛػٛى، ٞب٢ اٌٍب٥ٖ٘ٓٝ ٌَٛ٘ٞ ٤بث٣ثبُ ٢ٕب٥ُٙٝثٟٔٙ٪ٍٛ ٝ. ثٜ فَاٞٓ ٙٛىئَٟ ٚ ْٔٛ ٙ ١ِِٛ ٤ب ٢وبُٔ ىٍ ث٦َ

  ي.و٥ٙٔو٣ّٛ  ،فَاٝٛر ٤بىاىٖ سىبٖ ،٣ؿَهٚٔب٘ٙي  ٤ٍَ،ى ٍٚٗ َٞب ٤ ٣ىٕش ٍٝٛرثٝ لَّٛ ٍأ

٦ٔبثك  ٤غٚ ٘شب ى٣ٌَ٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔ ٥ٝاِٚ وٙٙي٠ٍل٥ك٭ٙٛاٖ كبُٝ ثٝ ٢ٞبٕٕٛذب٥َٖٖ٘ٛٞ ىٚ ٍٔٛى،  ىٍ

 ٙٛى.٣ٔ ٥بٖثب آٖ ث

 ٖفٌدة اسآسَ سبصٕآهبدُ   8-0-0-3

 ٤ۀبٍَ٘، ٕ٘ب ١ى وۀٝ ٕ٘ٛ٘ۀ  ٌۀَى كبٝۀُ   ٥ٙبٖٙٛى سب ا٣ٕ٥ٔ ٥ٝسٛٝ ٣إفٙؼ ٞب٢ٕٛآة ٥ف٣،و ٖٛآُٔ ٢ ا٘ؼبْثَا

 ٞبٕٛآة ٤ٗا سَ إز.٥ٙبٖلبثُ ا٥ٕ ،سَثٍِيثب كؼٓ  ١ٕ٘ٛ٘ إبٓثَ  @٣٤ ٘ٚيٜٙٙبٕبA ٥ؼ١ٙيٜ ٚ ٘ش ثَىاٙشٝ

ٝ إۀز   ٣٥ ا٘شمبَٔٛػٛى ب٢ ٞاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٔلبف٪ز اُ ٢ثَا ٣وبف٠ وٙٙي٣هٙظٔبى٠ ٔميا٢ٍ اُ  ٢كبٚ ثب٭ۀض   وۀ

 آٖ ٍا شٛاٖثثبٙي ٚ  ٔٚوٜ ٔمياٍ ٤ٗا و٤ٝٗ، ٍَٔ ايثبٕٙبُ ٔٚىُ ٣وٕ ٖٛآُٔ ٢ثَا ٞبإشفبىٜ اُ آٖ ٙٛى٣ٔ

 .ىٍ٘٪َ ٌَفز ٢ىٍ ٔلبٕجبر ثٮي

)ٔل٤٥ وٚز ٔۀب٬٤( ثۀٝ    1ثَاص( ml 100 ٔٮَٕٛ ٥ٍٛثٝ) س٥٢َ٘كؼٓ ثٍٞٙبْ د٤ٌَٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ، 

ٍٚٗ هۀبٛ اىأۀٝ    ٦ٔۀبثك ثۀب   ٖٛٙٛى ٚ آ٣ُٔا١بفٝ ٔ ٥ِٚٝا ٢ثٙيثٖشٝ ٕب٢ُ ثٝ ٕٛآة ىٍد٥٘( غ٣ٙ٭ٙٛاٖ )

 .٤بثي٣ٔ

 (ٖ)کو ضوبسش ّبٕسٍش    9

 خبهذ   هح٘ظ کطت (ٕسٍ ٗب) دس ّبًَِآصه ٘حتلق     9-9

 کل٘بت   9-9-9

 ٤ۀه ٦ٕق  ىٍ ٣٤،غٚب ٥ّشَف ٤ه ٢ٍٚٙيٜ سغ٨٥ّ ٤ب ٥ٍٓٝٛر ٖٔشمٙيٜ ث٥ٝٝسٟ َٞ ٍلز ٤بٕ٘ٛ٘ٝ آة  ١٘ٛآُٔ 

 دۀۀٔ اُ  سۀۀبٙۀۀٛى، ٣ٔۀۀسّمۀۀ٥ق  ٙۀۀيٜةًٚوٚۀۀز  ٤٥ٔلۀۀ ٤ۀۀهىٍ  ٤ۀۀبوٚۀۀز ػبٔۀۀي ٔٚۀۀوٜ   ٤٥ٔلۀۀ

 .ٙٛى سۀٚى٥ُ وّٙۀ٣ آٖ ىٍٖٚ ٤ب ٔل٤٥ ٦ٕق ٢ٍٚثَ  ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ

ٓ  ا٢ اُٝىٕۀۀش  ٤ۀۀب   ٔٙفۀَى  ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٤ه ٔٙٚبء و٣ّٙ َٞ، ٣يا  ٭ّٕاٞٔٙ٪ٍٛ ثٝ  ٞۀۀب٢ ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀۀٖ

 ٘ش٥ؼٝ ٙۀيٜ،سۀٚى٥ُ ٞۀب٢وّٙۀ٣ سٮياى ٚ آُٔٛ٘ٝ كؼٓ ٌَفشٗ ٘٪َ ىٍ ثب. إز سّم٥ق ٍٞٙبْ ٔٛ٘ٝآُ ىٍ ٔٛػٛى

                                                 

1- Broth 
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ٓ  ىٍ 2(cfp) و٣ّٙ ٠ىٞٙيسٚى٥ُ ًٍار ٤ب 1(cfu) و٣ّٙ ٠ىٞٙيسٚى٥ُ ٚاكيٞب٢ سٮياى ٍٝٛرثٝ  اُ ٔٮ٥ٙۀ٣  كؼۀ

 .ٙٛى٣ٔ ث٥بٖ( ml100  ٤بml1  ٔظبَ ثَا٢) ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍ   ٣إۀشفبىٜ ٔۀ  ػبٔۀي   وٚز ٔل٤٥ ثٝ ٥قسّم ٢ٍٚٗ ثَا ٕٝاُ ٥ٍٛ ٭ٕيٜ ثٝ ثۀٝ   ٣ٙۀٛى ٚ ا٘شوۀبة ٍٚٗ ثٖۀش

ُ ٭بٔۀۀُ ىاٍى. ا ٤ٗؿٙۀۀي   ٥ۀۀزٔبٞ ٥ٗؿٙۀۀآة ٚ ٞۀۀٓ ٥ٕ٥ب٣٤ٚ ٙۀۀ ٤ِ٥ىۀۀ٣ف ٢ٞۀۀب٤ٌْۀۀ٣ٙۀۀبُٔ ٚ ٤ۀۀٗ ٭ٛأۀۀ

ُ آٖ ٣ٍٔٛى ٘٪َ، غّ٪ۀز اكشٕۀبِ   ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٔ  ٤ۀبث٣ ٞۀب، ثب ٓ ٔۀٛطَ  ٘ سلۀز   ٢ٞۀب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ   ٤ۀب  سۀٙ

 ىٍإشفبىٜ  ٍٔٛى آة ١كؼٓ ٕ٘ٛ٘ ٔٛاٍى َٔث٣ٛ ثٝ. ثبٙي٣ٔ ٥زٚ كٖبٕ ُٖٔٛآىلز  ٚ 3ى٤ي٥ٜتإٓ ث٥٘ اُ كي

 .ٙيٜ إز اٍائٝ، 2-4-1-9ٚ  2-3-1-9، 2-2-1-٤ُ9َثٙيٞب٢ ىٍ َٞ ٍٚٗ 

 .٥َى٣ٌٍٔٛى ثلض لَاٍ ٔ 2-د٥ٕٛز اِفٔوشّف ىٍ  ٢ٞبٍٚٗ ٍٕش٣ٚ ى٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ٞب٤زٔليٚى  -9ٗبدآٍسٕ 

 .٥َىٌٍٔٛى ثلض لَاٍ ٣ٔ  3-د٥ٕٛز اِفٍٔٛى ٘٪َ ىٍ  ٞب٥٢ٖٓاٌٍبٕ٘٘ٛ٘ٝ ٚ  ٥زٔبٞ -0ٗبدآٍسٕ 

 سٍش کطت آه٘ختِ   9-9-0

 کل٘بت  9-9-0-9

ٝ  ٍٚٗ ا٤ٗ ىٍ ُ اُ ٣ وۀٝ  وٚۀش  ٔلۀ٤٥  ثۀب  آُٔٛ٘ۀ ٝ  ِ٘ى٤ۀه  ب٢ىٔۀ  سۀب  ٚ ٙۀيٜ ًٚة لجۀ ٝ  ثۀ ٖ ثٖۀش  ٤ٮٙۀ٣  ٙۀي

 C° 44  سبC° 47 ُب ثۀٝ  ٞۀ ٥ٖٓاٌٍب٘ ٌَٔب ثٝ٘ب٣ٙ اُ  ٥تإٓوٝ ٢ٍٛ٥ثٝ ٙٛى٣ٔ ٔو٣ّٛ ،دوز(هٙه ٙيٜ )ثب

ٗ  وۀٚز ٔلۀ٤٥ ىٍٖٚ ٚ ٕۀ٦ق ٢ٍٚ ٙۀيٜسۀٚى٥ُ ٞۀب٢و٣ّٙ ،ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ اُ دٔكيالُ ثَٕي.   ٙۀٕبٍ

 .ٙٛ٘ي٣ٔ 

 آصهًَِ   9-9-0-0

 ،إۀۀشفبىٜ  ٔۀٍٛى وۀٚز ٔلۀ٤٥ كؼٓ ٚ دش٢َ ى٤٘ ٠ا٘ياُ ثٝ ب سٛػٝث سٛا٘ي٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٍلش٣ ٤ب آُٔٛ٘ٝ كؼٓ

 ٗ ٝ ي. ثٟشۀَ إۀز، ٍلۀز    ٔشغ٥ۀَ ثبٙۀ   ml1/0  ٚml 5  ثۀۀ٥ ٝ ثۀ ٝ  ٙۀٛى  ا٘شوۀبة  ا٢ٌٛ٘ۀ ٍ  ٔۀٍٛى  سٮۀياى  وۀ  ا٘ش٪ۀب

 10ٞۀي  ث٥ٚۀشَ اُ    ٞۀب٢ و٣ّٙ سٮياىٚ  300وٕشَ اُ  mm 90 ل٦َ ثب ٣ٞب٤د٥ّز ٢ٍٚٙيٜ ٚى٥ُس ٞب٢و٣ّٙ

 .ثبٙي

ثَا٢ ) ٞبو٣ّٙ ٥زٔبٞ ٣،وّٙ ٠ثٝ ٍٚٗ هبٛ، ا٘ياُ ٣ثٖشٍ ٢ٍٚ د٥ّزٞي   ٢ٞب٣لجَٛ وّٙسٮياى لبثُ ث٥ٚ٥ٙٝ

ٌۀٌا٢ٍ  ٝلٝ ٥بر٭ّٕ ٤غٞي  ىاٍى ٚ ٕٔىٗ إز ثَ إبٓ ٘شب٥َغ ٞب٢و٣ّٙك٢ٍٛ  ( ٚٞبٙيٖ آَٖ دو٘بٔظ

َ ( ثٝي ٥َٞغ /٤ب)ٞي  ٚ ٢ٍٚmm 90 د٥ّز  ٢ٞب٣وّٙ ث٥ٚ٥ٙٝ سٮياى ،٭ٙٛاٖ ٍإٞٙبثبٙي. ثٝ  300 ٥ٍٛ ٔٮٕۀٛ

َ َٔاػٮۀٝ ٙۀٛى(.   ] 2[ 9899إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ ٙۀٕب٠ٍ     )ثٝ  ٙٛى٣ٔ ىٍ ٘٪ٌََفشٝ  ثٌٍِشۀَ )ٔب٘ٙۀي   ٚ ٩ۀ

 mm 140 )ُ٘(.ىَٙٛٔاػٮٝ  2-7-1-9 ثٙي٤َُ)ثٝ  ىاٍ٘ئلاك٪بر ى٢ٍَ٤ ثٝ  ٥ب 

 

                                                 

1- Colony-forming units   

2- Colony-forming particles 

3- Sub-lethally 
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 تلق٘ح   9-9-0-3

  اسٛولاٚ 1آُاى ثوبٍ ػ٤َبٖ ىٍ لَاٍىاىٖ ٔب٘ٙي)ٕب٤َ فَا٤ٙيٞب اُ ٤َ٥ك ٤ب  ػٛٗ آة ىٍ ٍا ٥٘بُ ٍٔٛى وٚز ٔل٤٥

 ،إۀز(  ٙۀيٜ  ٌٌا٢ٍٝلٝ وٚز ٔل٤٥ ٕب٢ُآٔۀبىٜ ثۀَا٢ٌَٔبى٣ٞ  ُٔبٖ ٚ ىٔب سَو٥تٔبو٤َٚٚٛ، اٌَ آٖٚ  ٤ب

 ٍا آٖ ٚ ٜىوَ هٛىىا٢ٍ وٚز ٔلۀ٤٥ ٌَٔب٤٘ث٥٘ اُ ٞب ٍا ُٙ و٥ٙي،ىٍدٛٗىاىٖ لجُ اُ كَاٍر .و٥ٙي ًٚة

٘ ثبسٛػٝ ثٝ سٮياى ٚ كؼٓ  ٍا ٙۀيًٜٚة وۀٚز ٔل٤٥. و٥ٙي هبٍع ٙيًٖٚة ٔل٠ ثٝ ٝ ى٤ۀ ٔۀير ُٔۀبٖ   ، ثۀ

ٔل٤٥ وٚۀز ثۀب   َٕإَ ا٢ وٝ ٌٛ٘ٝثٝ، ى٥ٞي لَاٍ  C ° 47سب C° 44 ىٔب٢ ىٍ ٤ب ٌَٔوب٘ٝ آة كٕبْ ىٍوبف٣ 

ٝ  ٞۀب٤ آٌبٍ ٍا ثَا٢ ١ٕٞ ٔمبى٤َ ٚ كؼٓ ثبُدوزٔٙ٪ٍٛ ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ َ ثبٙي.ا٤ٗ ىٔب ىٍ سٮبى ٥ۀٍٛ  ٣ وۀٝ ثۀ

ٝ  ٍا ٙي٠ كٖۀبٓ ثۀٝ ٌَٔۀب   ًٚة وٚز ٞب٢ٌٌا٢ٍ و٥ٙي. ٔل٤٥ٝلٝٙٛى، ٣ٔإشفبىٜ  ٔٮَٕٛ ٖ  ٔۀير ثۀ  ُٔۀب

ٖ   ٘ى٥ٙي ىا٢ٍٍ٘ٝ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ()٤ب ث٥ٚ٥ٙٝ ُٔبٖ ث٥بٖ h 4 اُ ث٥ٚشَ ٞۀب  ٤َُا ٕٔىٗ إۀز و٥ف٥ۀز آ

 .٘ى٥ٙي ًٚة ثب٤ٍه اُ ث٥ٚشَ ٍا آٌبٍىاٍ وٚز ٞب٢ٔل٤٥ .ثٮي اُ ا٤ٗ ُٔبٖ وبٞ٘ ٤بثي

 ٔلۀ٤٥ وٚۀز   ي ٔٙجۀ٬ آِۀٛى٣ٌ   ٙۀ سٛا٘وٝ ٔۀ٣ ٣٤ إز ٞبٞب٢ آة ثٝ اكشٕبَ ٤ُبى كب٢ٚ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖٕ٘ٓبْك

 ٙٛى. ا٤ٗ ٤ٍٖه، سٮ٠٤ٛ ٔٙ٪ٓ آة ٚ س٥ِٕوَىٖ آٖ س٥ٝٛٝ ٣ٔ كيالُ ٍٕب٘يٖثٝٔٙ٪ٍٛ ثٝٙيٜ ثبٙي. ًٚة

 ثۀب  ٞب٢ وُْ ٍا ٦ٔۀبثك ٌٌا٢ٍ و٥ٙي. ٍلزٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕب٤َ ػِئ٥بر س٥ٟٝ ٚ ٭لأزدش٢َ ى٤٘ 

 س٬٤ُٛ و٥ٙي. ٞبى٤٘ٞب ٍا دٔ اُ اهشلا٣ وبُٔ ىٍ . آُٔٛ٘ٝس٥ٟٝ و٥ٙي 1-2-٤ُ8َثٙي 

ْ  اُ ٘ٛثز ثٝ ٍا ٙي٢ٜ كب٢ٚ ٔل٤٥ وٚز ثبُدوزٞبثبِٗ ٚ ٞبِِٛٝ اُ ٤ه َٞ ٔ  ٚ و٥ٙۀي  هۀبٍع  آة كٕۀب  اُ دۀ

 ثيٖٚ ٍا وٚز ٔل٤٥. ى٥ٞي ٭جٍٛ ٙٮّٝ ٢ٍٚ اُ ٍا  ٩َٚ ىٞب١٘ ،٥ٍٛ وبُٔثٝ آٖ ث٥َٚ٘ۀ٣ لٖٕز وَىٖهٚه

ٔ  ،ثَٕۀي  كيالُ ثٝ آُٔٛ٘ٝ ثَا٢ كَاٍس٣ ٙٛن ا٤ؼبى وٝ ث٥بفِائ٥ۀي ا٢ٌٛ٘ۀٝثۀٝ ى٤٘دش٢َ  َٞ ثٝ سأه٥َ  ٕۀذ

ُ ثٝ ٍا وٚز ٔل٤٥ ٚ آُٔٛ٘ٝ ٞب،٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٤ىٙٛاهز س٬٤ُٛ ٔٙ٪ٍٛثٝ ٝ . و٥ٙۀي  ٔوّۀ٣ٛ  ٥ٍٛوبٔۀ  ٥ۀۀٍٛ ثۀۀ

 mm90 ٞب٢ آُٔٛ٘ٝ ىٍ دش٢َ ى٤٘ ٥ِشۀ٥َّٔۀ٣ ٤ۀهكياوظَ  ثۀَا٢ وٚز ٔل٤٥ ml (2 ± 18)ٔمياٍ  ،وّۀ٣

 ٞۀۀبٕ٘ٛ٘ۀۀٝ وۀۀٝآُٔب٤ٚۀۀٍبٜ سٚۀۀو٥ٜ ىٞۀۀي   وۀۀٝ ٍ ٝۀۀٍٛس٣ى٥ٍٛػۀۀب٤ٍِ٤ٗ، ثۀۀٝ .ٙۀۀٛىٔۀۀ٣ إۀۀشفبىٜ

ٙۀيٖ  ٔٙ٪ٍٛ ثٖشٝثٝ ٙٛى.ٔل٤٥ وٚز إشفبىٜ ٣ٔ ml 10 ٙٛى اُ كيالُ 2ثٙي٢ٌٌا٢ٍ و٥ٖٝثَا٢ ٌَٔوب٘ٝ 

ٝ . ٙۀٛى  هٙۀه  سب ى٥ٞي لَاٍ افم٣ ٦ٕق ٢ٍٚ ٍا ٞبى٤٘آٌبٍ،  ٝ  ثۀ ٖ ٔلۀ٠ ثٖۀش ٘  آٌۀبٍ،  ٙۀي   ٥جۀك  ٍا ٞۀب ى٤ۀ

 .و٥ٙي ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ 9-1-5 ثٙي٤َُ

ٝ  ٤ُبى سٮياى ىاٍا٢ و٣ٝ ٤ٞبآُٔب٤ٍٚبٜ ثَا٢ آٌبٍ ٞب٢ىٞٙيٜٚ سىبٖ ٤ٍ3ِٞبًٚة ،وٙٙيٜآٔبىٜ ٞب٥ٕ٢ٖشٓ  ٕ٘ٛ٘ۀۀ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.] 2[ 9899إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ )ثٝ  ثبٙي ٔف٥ۀيسٛا٘ي ٣ٔ ٞۀٖشٙي،

 سغحٖ کطت سٍش  9-9-3

 کل٘بت  9-9-3-9

                                                 

1- Steam flow-through 

2- Bagged  

3- Pourers  
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ٞۀب٣٤ وۀٝ دۀٔ اُ    ٙۀٛى ٚ وّٙۀ٣  ٔل٤٥ آٌبٍ دوۀ٘ ٔۀ٣  ٦ق هٚه ٢ٍٚ ١ّ٥ٕٕٚ ٤ه اثِاٍ ٕشَٖٚ ثٝ آُٔٛ٘ٝ

 .ٙٛ٘ي٣ٔ ٕٙبٍٗٙيٜ، ٢ٍٚ ٦ٕق ا٤ؼبى  ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ

 آصهًَِ   9-9-3-0

ٓ  ،mm 90 ل٦ۀَ ثب دش٢َ ى٤٘ ثَا٢ثٟشَ إز  ٝ  كؼۀۀ ٗ ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ٍلۀز  ٤ۀۀب  آُٔٛ٘ۀۀ َ  سۀۀب  ml 1/0 ثۀۀ٥  كۀياوظ

 ml 5/0 و٥ٙۀي  ةا٘شوب ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ٍا ٍلزثَا٢ ىلز ث٥ٟٙٝ، . ثبٙي  ٝ ٍ  ٔۀٍٛى  سٮۀياى  آٖ ىٍ وۀ  ٞۀب٢ وّٙۀ٣  ا٘ش٪ۀب

 .ثبٙي 10 اُ شۀَث٥ٚ ٞي  ٞب٢و٣ّٙ سٮياى ٚ 300وٕشَ اُ  ٙيٜسٚى٥ُ

ثَا٢ ) ٞبو٣ّٙ ٥زٔبٞ ٣،وّٙ ٠ثٝ ٍٚٗ هبٛ، ا٘ياُ ٣ثٖشٍ ٢ٍٚ د٥ّزٞي   ٢ٞب٣لجَٛ وّٙسٮياى لبثُ ث٥ٚ٥ٙٝ

ٝ  ٥بر٭ّٕ ٤غٕز ثَ إبٓ ٘شبٞي  ىاٍى ٚ ٕٔىٗ ا٥َغ ٞب٢و٣ّٙك٢ٍٛ  ( ٤ٚبفش٣ٌٍٖشََٗ بٔظ ٌۀٌا٢ٍ  ٝۀل

َ ( ثٝي ٥َٞغ /٤ب)ٞي  ٚ ٢ٍٚmm 90 د٥ّز  ٢ٞب٣وّٙ ث٥ٚ٥ٙٝ سٮياى ،٭ٙٛاٖ ٍإٞٙبثبٙي. ثٝ  300 ٥ٍٛ ٔٮٕۀٛ

٘ َاػٮۀٝ ٙۀٛى(.   ٔ] 2[ 9899إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ ٙۀٕب٠ٍ     )ثۀٝ  ٙۀٛى  ٔۀ٣  ىٍ ٘٪ٌََفشٝ  ٌٍِشۀَ  ث ٞۀب٢ ى٤ۀ

 (.ىَٙٛٔاػٮٝ  2-7-1-9 ثٙي٤َُ)ثٝ  ٍ٘يىألاك٪بر ى٢ٍَ٤ ثٝ  ٥بُ( mm140٘ ب٘ٙي ٔ)

افۀِا٤٘  ثٍَٕۀ٣   ٔلۀيٚى٠ وٙٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٢وٕشَ ٞب٢اُ كؼٓ ٣1ٔبٍد٥ـىٞٙي٠ ىٕشٍبٜ وٚز

 ىٕۀشٍبٜ  ٕبُ٘يٜ ٍا ٍ٭ب٤ز و٥ٙي. َٙوز ، ىٕشٍٛاِٮُٕ ٣ٔبٍد٥ـىٞٙي٠ ىٕشٍبٜ وٚزثَا٢ إشفبىٜ اُ  .٤بثي٣ٔ

 ٞب ٔٙبٕت ٘جبٙي. بٍؽٕٔىٗ إز ثَا٢ ل ٣ٔبٍد٥ـىٞٙي٠ وٚز

 تلق٘ح   9-9-3-3

، ثب mm 90ٞب٢ إز ٍا ثَا٢ دش٢َ ى٤٘ وٚز ٔلml (2 ± 18 )٤٥ ىاٍا٢ ٍٔٛى ٥٘بُ وٝ َٞ وياْ ٞب٢د٥ّز

ٝ  ٢ٞۀب ىٍٜٚ ٢. ثۀَا و٥ٙي ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ ٚ آٔبىٜٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕب٤َ ػِئ٥بر  َ ٥ۀٛو٣٘  ٌۀٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ۀ  ٔظۀبَ   ٢)ثۀَا  سۀ

اُ  ٥ٚۀش٢َ آٔيٜ إز(، ٕٔىٗ إز كؼٓ ث 2-5آ٘ـٝ ىٍ ٤َُثٙي  َ ٖ٘جز ثٝس٥ٛو٣٘ ٌٌا٢٢ٍ ٌَٔوب٘ٝٞبىٍٜٚ

ٝ ٥ُٔٙۀ١ كؼۀٓ ٔلۀ٤٥ وٚۀز    ىٍ ثَا٢ وٖۀت ا٥لا٭ۀبر ث٥ٚۀشَ    ثبٙي.  ٥بُوٚز ٍٔٛى ٘ ٔل٤٥  إۀشب٘ياٍى  ، ثۀ

ISO 11133  ٍٝا وٚز ٔل٤٥ ٦ٕق ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ .ىَٙٛٔاػٮ  ٘ ٖ  إۀشفبىٜ  اُ دۀ٥ ٌٛ٘ۀٝ وۀٝ ىٍ ٤ُۀَ    ٕٞۀب

 اُ إۀشفبىٜ  ثۀۀب  ٕۀذٔ ٚ ث٤ِ٤َۀي ٔل٤٥ وٚز ٦ٕق ٢ٍٚ د٥ذز ١ّ٥ٕٚٝث ٍا ٔٛ٘ٝآُ. و٥ٙي هٚهٙيٜ، س٤َٚق

 آٖ ٞب٢ آٌبٍ،ِجٝسٕبٓ ثب  اػشٙبة اُثَا٢ ىٞٙي٠ ٔبٍد٥ـ٣ وٚزٔب٘ٙي ىٕشٍبٜ  ٔىب٥٘ى٣ ٥١ّٕٚ ٤ب ٕشَٖٚ اثِاٍ

ٝ ػۀٌة ٙۀٛى )  ٔۀبى٠ سّم٥لۀ٣   سۀب   ٤ۀي ثٌٍاٍ ٦ٕق ٢ٞب ٍا ٍٚد٥ّز. ٌٖشَٗ ى٥ٞي ٦ٕق ٢ٍٚ ٍا ٖ  ث٥ٚۀ٥ٙ   ُٔۀب

min 15 و٥ٙي ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ 5-1-9  ثٙي٤َُ ثب ٦ٔبثك ٍا ٞبد٥ّزٕذٔ  ،(إز. 

 :إز ىاٍا٢ ا٥ٕٞز ٤َُ ٘ىبر ثٝ سٛػٝ ٞب،د٥ّز وَىٖهٚه ثَا٢

 ىٍٖٚ ٥ٍٛثۀز ٙۀَا٤٤ ثۀٝ ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ث١ٙ٥ٟ ٍٙي ٤َُا إز ٟٔٓ وٚز ٔل٤٥ ىٍ ٥ٍٛثز ٥ِٔاٖ -

٘  ثٝ ٔٙؼَ إز ٕٔىٗ ٤ُبى ٛثز٥ٍ ىاىٖ ىٕز اُ .ىاٍى ثٖش٣ٍ وٚز ٔل٤٥ ٦ٕق ٚ  غّ٪ۀۀز  افۀۀِا٤

 .ٙٛىىٍ ٦ٕق ٔل٤٥ وٚز  آة فٮب٥ِز وبٞ٘ ٚا٘شوبث٣  وٚز ٔل٤٥ ىٍٞب ثبُىاٍ٘يٜ

                                                 

1- Spiral platers  
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 ٔلۀ٤٥  ٕۀۀ٦ق  ٚ ٤بثٙيٌٖشَٗ ٣ٕ٘ وۀٚز ٔل٤٥ ٢ٍٚ َٕ٭زثٝ ٞبآٖ و٣ّٙ وٝ ٣ٞب٤ثبوش٢َ ٍٔٛى ىٍ -

ٗ  ىٍ. ٘ۀياٍى  ١ۀٍَٚر  ٞۀب د٥ّۀز  ٦ٕق وَىٖهٚه ،ٍٕي٣ٔ ٘٪َثٝ هٚه ٞبد٥ّز ىٍ وٚز   ٔۀٛاٍى،  ا٤ۀ

 ٞيٍٍفز ٚ آِۀٛى٣ٌ اكشٕۀبَ افِا٤٘ ثب٭ض ٤َُا و٥ٙي، ٘٪ََٝ  ٞبد٥ّز ٦ٕق وَىٖهٚهاُ  سٛا٥٘ي٣ٔ

 .ٙٛى٣ٔ ٥ٍٛثز ٍٔٛىث٣

ٗ  كۀۀي  سۀب آِۀٛى٣ٌ اكشٕۀبَ وٝ و٥ٙي ا٘شوبة ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ٍا ٙيٖهٚه ُٔبٖ ٚٔب ى - ٝ  ٥ٗدۀب٤  ٕٔىۀۀ  ٍ٘ۀ

ٖ  ثٝ ٙيٖهۀٚه ُٔۀبٖ .ٍا وبٞ٘ ٘يٞي وۀٚز ٔل٤٥ و٥ف٥ز ىاىٖ ا١بف٣كَاٍر ٚ ٙٛى ىاٙشٝ  ٥ٔۀِا

 .ٙٛى ىاٙشٝ ٍ٘ٝ وٛسبٜ أىبٖ كي سۀب ثب٤ي ٣ِٚ ىاٍى ثٖش٣ٍ إز ٌَفشٝ لَاٍ ى٤٘دش٢َ ىٍ وٝ آث٣ ثوبٍ

 ٥٤ٗثۀٝ ٕۀٕز دۀب    وٚۀز  ٔلۀ٤٥  ٦ٕق، ثب ٤ي ىٍ ٍٝٛر أىبٖثب ٞبد٥ّز ،ثَُىٞٛا آِٛى٣ٌ اُ ٢َ٥ٌد٥٘ ثۀَا٢

  هٚه ٙٛ٘ي.

ٝ  ىٍ هب٘ٝ ثۀب ٌَْ ٤هٞب ىٍ ثب لَاٍ ىاىٖ آٖ ،هٚه ٣وبف ٠ا٘ياُثٝٞب٣٤ ىاٙشٗ د٥ّز ،َٔٮٕٛ ٥ٍٛثٝ ُ ٥ٕ٘ۀ  ٤ۀب  ثۀب

ٖ  ٘بدي٤ي ُٔبٖ سب ٍا ٞبد٥ّز وَىٖهٚه .ٙٛىكبُٝ ٣ٔ C ° 50سب C° 25ثب ىٔب٢ ث٥ٗ  وٗاسبله هٚه  ٙۀي

ٗ . ي٘ي٥ٞۀ  اىأٝ ٍا وَىٖهٚه آٖ، اُ ثۀ٥٘ ٣ِٚ ى٥ٞي اىأٝ ٞباُ ىٍدٛٗ ٥ٍٛثز ل٦َار  سٛا٥٘ۀي ٔۀ٣  ٕٞـٙۀ٥

 ٤ۀب  min 60 سۀب  min 30 ٔۀير ٝثۀ  ٔل٤٥ ىٔب٢ ىٍ ا٢و٤ۀٝ ٞٛا٢ ػ٤َبٖ ثب ا٣ٕٙ٤ اسبله ىٍ ٍا ٢ آٌبٍٞبى٤٘

 سَ ٙٛى.وَىٖ ٥ٛو٣٘هٚهٍٝٛر ُٔب٣ِٖٚ ٕٔىٗ إز ىٍ ا٤ٗو٥ٙي  هٚه٢ٍٚ ٦ٕق ثبُ 

٘ ًه٥َٜ ،ا٘يٙيٜ ٥ٝسوّ ٞبى٤٘ ٢ٚ ىٍ دشَ آ٥ٔوشٝ ٣ٌسبُثٝ ٞبى٤٘وٝ ٣ىٍ ٍٝٛس ٝ  ٕب٢ُ ى٤ۀ ثۀب   ٞۀب٢ ٚاٍٚ٘ۀ

 .٥ِ٘ ٔٛطَ إز ،ٝ إزلَاٍ ٌَفش اسبق ٢ىٍ ىٔبوٝ ىٍ ٥َٛ ٙت  َٕدٛٗ

 ٖغطبٗ ف٘لتش سٍش   9-9-7

 کل٘بت     9-9-7-9

َ ىٍ آٖ ٢ٍٚ  ٔٛػۀٛى  ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ سب ٙٛىىاىٜ ٣ٔ ٭جٍٛغٚبئ٣  ف٥ّشَ ٤هاُ  ٝآُٔٛ٘ ٛ كفۀ٨   ف٥ّشۀ ى. ٙۀ

َ ٕۀ٦ق   ٢ٍٚ ٞب٣وّٙ ،ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝىٍ ٙٛى. ٣ٌبٍ لَاٍ ىاىٜ ٔآوٚز  ٤٥ٔل ٢ٍٚغٚبئ٣  ف٥ّشَٕذٔ   ف٥ّشۀ

ٛ  ٢ٞۀب ٥ٖٓاٌٍب٘ ٢، ثَاػب٥ٗ٤ٍِ٤ٍٛ. ثٝ٘ي٣ُٛٙ ٥ٔٚىسغٚبئ٣  ُ ٣ثۀ  ٔب٘ٙۀي  هۀب َ  ،ٞۀب ٢ٞۀٛا  ٍا غٚۀبئ٣   ف٥ّشۀ

٘بُن آٌبٍ لَاٍ  ١٤و ٤هىٍ  ٤بٕٕز دب٥٤ٗ ثبٙي  لَاٍ ىاى وٝ ١٤ٍٚ آٖ ثٝ ى٤٘ ٢دشَ ٤ه ىٍا٢ ٌٛ٘ٝثٝ سٛا٣ٖٔ

 .دٛٙب٘ي ٙيٜةًٚآٌبٍ  وٚز ٤٥ثب ٔل ٚ ىاى

  آصهًَِ   9-9-7-0

ٗ . ىاٍى ثۀٖش٣ٍ إۀشفبىٜ ٔۀٍٛى غۀٚبئ٣ ٞب٢ف٥ّشَ ٚ آة ١ٕ٘ٛ٘ ٙيٖٝب  لبث٥ّز ثٝ آُٔٛ٘ٝ كؼٓث٥ٚ٥ٙٝ   ا٤ۀۀ

ٗ  ٔب٘ٙۀۀي ) وّٛئ٥ۀي٢  ٔۀٛاى  ٤ۀب  ًٍار اُ وٕۀ٣  ٔمبى٤َ ىاٍا٢ وٝ آٙب٥ٔي٣٘ آة ٔب٘ٙي ٣ٞب٤آة ثَا٢ ٍٚٗ   (آٞۀۀ

َ  ؿٙي٤ٗ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ أىبٖ. ٔٙبٕت إز شٙي،ٖٞ ٔٮّك  ٗ  اُ ٥ِشۀ ٝ  ىٍ ٚ ٣٤ٞۀب آة ؿٙۀ٥ ٝ  ىٕۀش٥بث٣  ٘ش٥ؼۀ  ثۀۀ

 آٖ اُ ٍلشۀۀ٣ ٤ۀۀب آُٔۀۀٖٛ ٔۀۀٍٛى ٕ٘ٛ٘ۀۀ١ كؼۀۀٓثٟشۀۀَ إۀۀز   .ىاٍى ٚػۀۀۀٛى آُٔۀۀۀٖٛ ثۀۀۀبو٢ كۀۀۀٖب٥ٕز
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  سب mm 47 ل٦َ ثبغٚبئ٣  ف٥ّشَ ٢ٍٚ ٙيٜسٚى٥ُ ٞۀب٢وّٙۀ٣ ا٘ش٪ۀبٍ ٍٔٛى سٮياى وٝ ٙٛى ا٘شوبة ا٢ٌٛ٘ٝثٝ 

mm  50  ُثبٙي 10ٞي  ث٥ٚشَ اُ  ٞب٢وّٙۀ٣ سٮياىٚ  80وٕشَ ا. 

ثَا٢ ) ٞبو٣ّٙ ٥زٔبٞ ٣،وّٙ ٠ثٝ ٍٚٗ هبٛ، ا٘ياُ ٣ثٖشٍ ٢ٍٚ د٥ّزٞي   ٢ٞب٣لجَٛ وّٙسٮياى لبثُ ث٥ٚ٥ٙٝ

ٝ  ٥بر٭ّٕ ٤غٞي  ىاٍى ٚ ٕٔىٗ إز ثَ إبٓ ٘شب٥َغ ٞب٢و٣ّٙٚ ك٢ٍٛ ( ٌٖشَٗ ٤بفش٣ٍ َبٔظ  ٌۀٌا٢ٍ ٝۀل

. ٙٛى٣ٔ ىٍ ٘٪ٌََفشٝ 300 ٥ٍٛ ٔٮَٕٛثٝ ٢ٍٚmm 90 د٥ّز  ٢ٞب٣وّٙ ث٥ٚ٥ٙٝ سٮياى ،٭ٙٛاٖ ٍإٞٙبثبٙي. ثٝ

 ٖٔبكز ٞي ( ٍا ثَ إب٥َٓ)ٞي  ٚ غ ٣وّٙ 80سٮياى ث٥ٚ٥ٙٝ ٔظبَ ٥ٍٛ ثٝ mm47  ثب ل٦َغٚبئ٣  ف٥ّشَ ٤ه

 ىٞي.ا٢( ٣ٔ)ٔمب٤ٖٝ ٖ٘ج٣

  ف٘لتشاسَ٘ى ٍسبٗل    9-9-7-3

ٌ  ٜا٘ياُ ٥ب٥ٍ٘ٗٔثب غٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَ، ٔٮ٥ٍَٕٛٛثٝ ٙۀٛى.  ٣آة إۀشفبىٜ ٔۀ   ٥ىَٚث٥ِٛۀ٢ّٛ ىٍ ٔ µm45/0  ٔٙفۀ

َ  ٤ه ٤كاُ ٥َ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٞب،٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓاُ ٔ ٣ثَه ٢ثَا ،إشب٘ياٍى هبٛ ىٍ ٕٔىٗ إز ثۀب  غٚۀبئ٣   ف٥ّشۀ

لجُ غٚبئ٣  ٞب٢شَف٥ّٔوشّف  ٢ٞبٚ ىٕشٝ ٫سٙبٕت ا٘ٛا ٤بث٣ثبٙي. اٍُ ٥بٍُٔٛى ٘ µm2/0  ٔٙفٌ ٜا٘ياُ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ

 ٙيٜ إز. ق٤َٚس ISO 7704 إشب٘ياٍى ىٍاُ إشفبىٜ 

ٖ  1ؿٙيٍاٞٝ ٤هٙبُٔ  ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ٞب٢ىٕشٍبٜ، ٔٮَٕٛ ٥ٍٛثٝ ٝ ٕۀٛدبح،   ٤ۀه ثۀب   ف٥ّشَإۀ٥ٛ َ  ٞۀب٢ دب٤ۀ  ف٥ّشۀ

ثٟشَ إۀز،  ٙيٜ إز. ف٥ّشَآة  ٢آٍٚػ٬ٕ ٢ٔوِٖ ثَا ٤هٔٙج٬ هلاء ٚ  ٤ه ٣٤،غٚب ف٥ّشَٞب٢ ل٥ف ٣٤،غٚب

لَاٍ ىٞي.  بط٥ٍَا سلز سغٚبئ٣  ف٥ّشَسٛا٘ي ٭ّٕىَى ٣، ٢ٔاُ كي لٛ ٥٘ث ثبٙي. هلاء kPa 70 لاء كيٚىٔٙج٬ ه

 آ٘ب٥ٍِِٔٛى  ١كؼٓ ٕ٘ٛ٘ ثب ٙبٕتشٔٚبٞيٜ ٔ لبثُ ٢ٞبثٙي٢ىٍػٝ ٢ىاٍاغٚبئ٣  ف٥ّشَٞب٢ ٙٛى ل٥فس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٤ٍِ٤ٗػب ٍٝٛرسٛاٖ ث٣ٔٝ ٤ب ٙٛ٘ي ٖٕٚشَلجُ اُ إشفبىٜ ثب اسٛولاٚ غٚبئ٣  ف٥ّشَٞب٢ ثٟشَ إز، ل٥فثبٙٙي. 

 ١ٙۀٮّ  ٤ب ب٘يٖػٛٙ بث ٍاٞب٢ غٚب٣٤ ف٥ّشَ، ٥٘بُ ىٍ ٍٝٛر سٛا٣ٖٔ ى.وَإشفبىٜ ثبٍ َٔٞ  ٕشَٖٚ ٤ه اُ ل٥ف

 ى.وَ ٌٙيُىا٣٤ ٖٔشم٥ٓ لجُ اُ إشفبىٜ،

َ ٢ ٞۀب ل٥فٌٙيُىا٣٤ ، (Clostridium perfringensٔظبَ  َا٢)ث ُاإذٍٛ ٞب٢ػٖشؼ٢ٛ اٌٍب٥ٍٖ٘ٓٞٙبْ   ف٥ّشۀ

َ  ل٥ف ٤ه اُ ثٟشَ إز،ٞب ٍا كٌ  ٘ىٙي. ثب ػٛٙب٘يٖ ٕٔىٗ إز سٕبْ إذٍٛ غٚب٣٤ ٖ  ف٥ّشۀ ٝ  ٕۀشَٚ  ػياٌب٘ۀ

لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙۀي،   ٥٤ئٍٛى سب ٤بٙيٜ ثبٙي  ٜٔٚو ٣، اٌَ ىٍ إشب٘ياٍى هبٝػب٤ٍِ٤ٍٗٝٛر إشفبىٜ ٙٛى. ثٝ

 إشفبىٜ وَى. ٌٙيُىا٣٤ ٕب٤َ فٖٙٛ سٛاٖ ا٣ُٔ

 تشاسَ٘ىف٘ل     9-9-7-7

ٖ  غٚب٣٤ ف٥ّشَدب٤ٝ  ٔشوّوۀُ ٝفل١ ٢ٍٕٚشَٖٚ ٍا  غٚب٣٤ ف٥ّشَ ٝ  ٕۀشَٚ ٝ ثۀ ٍ  ا٢ٌٛ٘ۀ ٝ  ى٥ٞۀي  لۀَا   ٕۀ٦ق  وۀ

َ  اُ إشفبىٜ ثۀب ٍا غۀٚبئ٣ ٝۀبف٣ ث٣َ٘ٚ٥ لٖٕز .ثبٙي ثبو ٕٕز ثٝ آٖا٢ ٙجىٝ ٗ  ٥ٌ٠ۀ ٓ  ٕۀَدٟ . و٥ٙۀي  ٔلىۀ

َ  ٞۀب٢ آُٔٛ٘ٝ اُ ٤ى٣ .ى٥ٞۀي لۀَاٍ ف٥ّشَ دب١٤ ٢ٍٚ ٦ٕٔئٗ ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ٍا ٕشَٖٚ ل٥ف د٥ذۀز   ل٥ۀف  ىٍٖٚ ٍا ٤ُۀ

 :(٥َٙ ٔى٘ ثٖشٝ إز وٝكب٣ِ ىٍ) ث٤ِ٤َي٤ب  و٥ٙي

                                                 

1- Manifold 
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 ؛(ml 10 كيالُ) ثبٙي ٙيٜ ٔو٣ّٛ ٥ٍٛوبُٔثٝ وٝ آٖ اُ ٍلش٣ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٔٚو٣ٞ كؼٓ -الف

ٝ  كب٢ٚ ٤ب ث٢َ٦ ثب٩َِٗ   بر٤ٔلشٛ -ة ٍ  ٚ آُٔٛ٘ۀ ٖ  ثۀَا٢  وٙٙۀيٜ ٍل٥ۀك  وۀبف٣  ٔمۀيا ٓ  ٍٕۀب٘ي ُ  كؼۀۀ  وۀۀ

 ؛ml 10 ُكۀيالثۀٝ 

٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثۀٝ آٖ ا١ۀبفٝ ٙۀيٜ ٚ ثۀب     ثٝ د٥ذز ثبٜ ي٢َ٥ٌ ٙا٘ياُٜوٝ آ١ُ٘ٛٔ  وٙٙيٍٜل٥ك ml 10 كيالُ -پ

 .إز د٥ذز ٔو٣ّٛ ٙيٜ

 ٕ٘ٛ٘ۀٝ،  ٙيٖف٥ّشَ ٔل٠ ثۀٝ. ثبُو٥ٙيغٚبئ٣  ٔٙ٪ٍٛ ا٤ؼبى هلاء ثَا٢ ف٥ّشَوَىٖ آة اُ ٤َ٥ك ف٥ّش٥ََٙ ٍا ثٝ

ٞب٢ ؿٖج٥يٜ ثٝ ثَا٢ كٌ  اٌٍب٥ٖ٘ٓ ُٞٙٛ ف٥ّشَ وۀٝكب٣ِ ىٍ ٍا ل٥ۀف إز ثٟشَ. و٥ٙي هبٔٛٗ ٍا هلاء دٕخ

ٛ  ٕۀۀشَٖٚ،  ٠وٙٙۀي ٍل٥ۀك  ml 30 سب ml 10 لٖٕز 3 سب 1 اُ إشفبىٜ ثب ىاٍى، لَاٍ هٛى ػب٢ ىٍ ل٥ف  ٖٙشٚۀ

 إشفبىٜ ٙٛى. ٤1ٛ٘لاِْ ١ٌ٘ٛ ٖٛٔب٘ٙي آُٔ ٣هبٝ ٤٤سٛا٘ي ىٍ َٙا٣ٔ ٥ِفٚبٍ ٔظجز ٘ .ى٥ٞي

 غطبٖٗ   لتشف٘ اًتقبل   9-9-7-5

ٝ  ٕشَٖٚ ٠َ٥ٌ َٕدٟٗ ثب ٍاغٚبئ٣  ف٥ّشَ ٚ ثَىا٤ٍي ٍا ل٥ف هلاء، دٕخ ىٖوَ هبٔٛٗ اُ دٔ  ٔۀٛاٍى  اُ ٤ىۀ٣  ثۀ

 :وٚز ٚػٛى ٘ياٍى ٤٥ٚ ٔلغٚبئ٣  ف٥ّشَ ٥ٗث ٣٤كجبة ٞٛا ٥ؾكبُٝ ٙٛى وٝ ٞ ٥ٙبٖسب ا٥ٕ، ى٥ٞي ا٘شمبَ ٤َُ

 و؛ثٝ ٕٕز ثب ٙجى١ثب  آٌبٍىاٍ وٚز ٔل٤٥ كب٢ٚ دش٢َ ى٤٘ ثٝ -الف

دش٢َ  ٤هآٌبٍ ىٍ وٚز  ٤٥ٔل ml10 سب  ml5  ٢ثَ ٍٚ ٤ب ثٝ ٕٕز ثبو ٤ب دب٥٤ٗ  ثب ٙجىٝ دش٢َ ى٤٘ ثٝ -ة

َ ٕۀذٔ  ٞٛا٢ُ(، ث٣)ثَا٢ ٔٛػٛىار  mm90  ٤ب mm  50ى٤٘ ٍ   ٤٥ٍا ثۀب ٔلۀ  غٚۀبئ٣   ف٥ّشۀ   وٚۀز آٌۀب

َ  ٙيٖهٚهسب اُ  ٥ئُبٖ ٕٔىٗ دٛٙ٘ ىٞ ٤ٗس٬٤َ( ىٍ C ° 47َٕسب C° 44) ٙيًٜٚة ٚ غٚۀبئ٣   ف٥ّشۀ

  ٙٛى. ٢َ٥اُ كي ثب ٞٛا ػٌّٛ ٥٘سٕبٓ ث

ٝ  سۀ٤ٍَٗل٥ۀك ٤ب/ٚ كؼٓ وٕش٤َٗ وٍٝٝٛس٣ ىٍ ،٤ىٖب١ٖ ٕ٘ٛ٘ ٔوشّف ٞب٢كؼٓ ثَا٢  ٝۀۀب   اثشۀۀيا  ٍا ٕ٘ٛ٘ۀۀ

َ  ١ٕ٘ٛ٘ ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثَا٢. ىوَ إشفبىٜىٚثبٍٜ  ،ٌٙيُىا٣٤ ثيٖٚ ٍا ل٥ف سٛا٣ٖٔ و٥ٙي، ُ  اُ ثب٤ۀي ٤ۀب   ى٤ٍۀ  ٕٚۀب٤

ٖ ٍٚغ٥ٛٝ ٙۀٮ١ّ ٖٔشم٥ٓ ٤ب ٕٚۀ١ّ٥ٝث ٍا ل٥ۀفسٛاٖ ٣ٔ ٤ب ىوَ إشفبىٜ ا٢ػياٌب٘ٝ ٕشَٖٚ كٕۀبْ آة  ىٍ  وۀَى

ُ  ٕبُ٘يٜ َٙوز ٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب ٦ٔبثك ل٥ف، ٌٙيُىا٣٤ ثَا٢ٙٛى، س٥ٝٛٝ ٣ٔ. ىوَ ٌٙيُىا٣٤ ،ػٛٗ  ٭ٕۀ

  .و٥ٙي

 ّبکٌٌذُ٘قسق ٗب ٗغهب هح٘ظ کطتبب استفبدُ اص  ءاًتقبل غطب ّٕبسٍش   9-9-7-6

ثۀب  سٛا٘ۀي  ٣ٔۀ غٚۀبئ٣   ف٥ّشَٙٛى،  ٥بٖإشب٘ياٍى َٔث٥ٛٝ ث ىٍآٌبٍ، اٌَ  د٥ّز ٢ثَا ٤ٍِ٤ٗػب ٍٚٗ ٤ه٭ٙٛاٖ ٝث

 وٚۀز  ٤٥ٔلۀ ي دۀ  ٤ۀب ٙيٜ اٙجب٫ اُ د٥٘ ٬٤ٔب وٚز ٤٥ثب ٔلوٝ  ٕشًَٖٚة بدي ػ ٢ٍٚثٝ ٕٕز ثبو  ١ٙجى

                                                 

1- Legionella spp 
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ٛ  ٢. ثۀَا لَاٍ ىاىٜ ٙٛى ،ى٤٘ ٢ىٍ دشَٕشَٖٚ آة  ٙيٜ ثبٕب٢ُُثب ٙي٢َ٥ٌٜآة  ،٣1سۀياهّ  ٍٙۀي  اُ ٢َ٥ٌػّۀ

 . ٙٛى ٤وشٍٝىٍٚ  ٣ا١بف ٬٤ٔب ٌَٛ٘ٝٞ، دي ٢ٍٚغٚبئ٣  ف٥ّشَلجُ اُ لَاٍ ىاىٖ  ٥ل٣سَػ٥ٍٛثٟشَ إز ثٝ

 غٚۀۀبئ٣  ف٥ّشۀۀَ وۀۀٝ وُْ ثبٙۀۀئٕىۀۀٗ إۀۀز  ٥فۀۀ٣،و ٢ٞۀۀبٚ ٍٚٗ MPNوٚۀۀز  ٞۀۀب، ٔب٘ٙۀۀيٍٚٗ ثٮ٢ۀۀ٣ىٍ 

 .اىٜ ٙٛىى٘شمبَ ا ٕب٣٢ُغٙ د٥٘ ٤بٕب٢ُ ٣غٙ( ٔب٬٤ وٚزٔل٤٥ ) ثَاص ٤هثٝ  ٥ٖٓٔشم٥ٍٛ ثٝ

َ إشفبىٜ  ٥٨غّس ٥ٖشٕٓ ٤هاُ  ٣٭ٙٛاٖ ثوٚسٛاٖ ث٣ٝٔ ٍاغٚبئ٣  ف٥ّشَ ٝ  ٢ثۀَا ى ٚ وۀ  آُٔٛ٘ۀ١ ىٕۀز آٍٚىٖ  ثۀ

ٖ ٔظبَ  َا٢( )ثَٔاػٮٝ ٙٛى 3-1-٤ُ9َثٙي آٌبٍ )ثٝ  ٤٥ىٍ ٦ٕق هٚه ٔل ٌٖشَٗ ٢ثَا ٤يػي ٌٛ٘ۀ١   آُٔۀٛ

ثٟشۀَ  (. آث٣٤ٛٚ وۀَى ) ٖٙشٚٛ ىاى وٙٙي٥ٜكٍل٤ه   وٕه ٝث ثب ٖٙشٚٛ(غٚبئ٣  ف٥ّشَا٥ٕٖٛ اُ ٤َ٥ك ٤ٛ٘لاِْ

ٝ  إۀشب٘ياٍى ٌٛ٘ٝ وۀٝ ىٍ  ٕٞبٖ وٙٙيٜ ٔٙشمُ ٙٛى ٚ ٕذ٥ٔكثٝ ٍل ٥ٓ٥ٍٛ ٖٔشمثٝغٚبئ٣  ف٥ّشَإز،   َٔث٥ٛۀ

 ٚ وٚز ىاىٜ ٙٛى. آث٣٤ٛٚ ٙيٜ، ٔٚوٜ ٙيٜ

 گزاسٕگشهخبًِ   9-9-5

ً  ثٝ ٔمبْٚ ٩َ  ٤ب ٌَٔوب٘ٝ ىٍ ٍا آٖ ٚ و٥ٙي ٚاٍٚ٘ٝ ٍا ٙيٜسّم٥قآٌبٍ  ٞب٢ى٤٘ ْ  ىٍ ٤ۀه  آة ٘فۀٛ   آة كٕۀۀب

 ٤ۀه وۀٝ  ٣ُٔب٘ َبٔظثَا٢ )ٔل٤٥ وٚز  ٙيٖهٚه اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ثَا٢ ٍا ٞبد٥ّز ،ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ .ى٥ٞي لَاٍ

 كَٞٛ ثَا٢. ٥يوٙ ثٙي٢ثٖشٝ ٩َٚ  ٕب٤َ ٤ب ٥ى٣دلإش ٢ٞب٥ٖٝو ىٍٙٛى( ٣إشفبىٜ ٌَٔٔوب١٘ ىاٍا٢ س٤ٟٛٝ 

َ  ٘جب٤ۀۀي  ٍٕۀي، ٔۀ٣  ٌَٔوب٘ٝ ىٔب٢ ثٝ ٤َٕٮبً ٞبد٥ّز ىٔب٢ وٝا٤ٗ اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٘   6 اُ ث٥ۀۀٚش  ىٍ ٍا دشۀ٢َ ى٤ۀ

ٗ ثۀب ا  ٞۀب ثۀَا٢ ٌۀَىٗ ٞۀٛا ىٍ ٘٪ۀَ ث٤َ٥ٍۀي.      ٚ ف٢ب٣٤ ٍا ث٥ٗ ا٘جبٙۀز  ى٥ٞي لَاٍ ٞٓ ٢ٍٚ ٌَٔوب٘ٝ  كۀبَ،   ٤ۀ

ٝ  ىٔبٞۀب٢  ٚ ٥َ٘ي ٌٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ فٗ ٌَىٗ ٞٛا ٞب٢ ىاٍا٢ ٌَٔوب٘ٝوٝ ٣ٍٞٙبٔ ٍ ٔٙبٕۀت ٌَٔوب٘ۀ  ٢ٌۀٌا

٠ ٙۀي ٥٣َاكۀ  ٢ٞۀب ػبٍ ٤ۀب ٞۀب  ىٍ لفٍٖٝا  د٥ّز سٮياى ث٥ٚش٢َ سٛا٣ٖٔ ثبٙي، ٥٤يوُْ ٍٔٛى سب ٞب٢ُٔبٖ ٢ثَا

 .ىوَا٘جبٙشٝ ٔوٞٛٛ 

ٖ هۀۀٚه  اُ د٥ۀۀ٢َ٥ٍٚ  ثَا٢ ٍا ٖٞشٙي ػبًة دي ٢ٍٚغٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَ كۀب٢ٚوٝ  ٤٣ٞبد٥ّز ٔلۀ٤٥   ٙۀۀي

ٍ ٢ٍٚ ثۀب  ُاإذٍٛ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔكب٢ٚ  ٢ٞبد٥ّز .ى٥ٞي لَاٍ آة ٚ ٞۀٛا ٘فۀًٛ ثۀٝ ٔمۀبْٚ ٩َ  ىٍ وٚز

 .ٚاٍٚ٘ٝ ٙٛى ٤ي٘جب ٥ِٞب( ٘وش٥ٙٛٔب٤ٖزآ ٤بٞب وذه ٦ٕق آٌبٍ )ٔب٘ٙي

ٝ  ٤ۀب  ٔؼۀبٍٚ ٞۀب٢  ى٤٘ثٝ  ى٤٘ ٢اُ دشَ سٛا٘ٙي٣ٔ ٢ ى٤٘دشَ ػبثؼب٣٤ٍٞٙبْ  ٞبوذه ٢ٞبإذٍٛ -ٗبدآٍسٕ ٌٖۀشَٗ   ٌَٔوب٘ۀ

 وٕه وٙي. وبٍ ٤ٗاُ ا ٢َ٥ػٌّٛ ٝسٛا٘ي ث٣ٔ ٤ٝثٝ دب ى٤٘ ٢دشَ دٛٗىٍثٖشٗ . ٤بثٙي

 ١ٌَٔوب٘ۀ  ٤ۀه ٙۀيٜ ىٍ  آٌبٍ سّمۀ٥ق  ٢ٞبى٤٘ ثٟشَ إز ،ا٘ؼبْ ٙٛى ٞٛا٣٢ُث ٢ٌَٔوب٘ٝ ٌٌاٍ ثبٙي وُْاٌَ 

لَاٍ ػبٍ كؼٓ  بٔٙبٕت ث ثب ا٘يا٠ُ ٢2ٞٛا٣ُث ِٔٛي َٙا٤٤ ٔمبْٚ ثٝ ٘فًٛ ٞٛا كب٢ٚ ٢ٞٛا٣ُث ػب٤ٍب  ٢ٞٛا٣ُث 

ُ ٣ثۀ  ٤٤ٙۀَا  ٤ؼۀبى ا ٢ٔٙبٕت ثۀَا  ٥١ّٕٚ ٤هثٟشَ إز  ؿ٥ٙٗٞٓ ٤ٗ،٭لاٜٚ ثَ اىاىٜ ٙٛى.  ٍ ىٍ  ٢ٞۀٛا  ٤ۀب  ػۀب

 ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى.ٌَٔوب٘ٝ 

                                                 

1- Confluent growth 

2- Anaerobic generator 
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ٛ  إشب٘ياٍىٍٚٗ  دٔ اُ َٔاػٮٝ ثٝ ٍا ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ ىٔب٢ ٚ ُٔبٖ ٝ  َٔثۀ٣ٛ  هۀب ٓ  ثۀ ٞۀب ٤ۀب   ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀۀٖ

 .و٥ٙي ا٘شوبة ػٖشؼٛ ٍٔٛىٞب٢ ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀ٣ٌَٖٞٚٓ اُ 

 ٥1ۀب اك وٚۀز  ٤٥ٔلۀ  ٤ۀه ( ىٍ h4  ٤ۀب  h  2ٔظبَ َا٢ٔليٚى )ث ٠ىٍٚ ٤ه ٢ااٚلبر ثَ ٣ٌبٞغٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَ

ٝ  ٢ثۀَا  ٤٢ٍَى ا٘شوبث٣ ٤٥ٕذٔ ثٝ ٔل ٔٮَٕٛ ٥ٍٛثٝٚ  يٜٙ ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ َ ث ٌۀٌا٢ٍ ٌَٔوب٘ۀ ُ  ٥ٚۀش  ٔٙشمۀ

 .ٙٛ٘ي٣ٔ 

 ضوبسش ٍ تبٗ٘ذ اص هح٘ظ کطت خبهذ    9-9-6

   کل٘بت   9-9-6-9

 ثٍَٕۀ٣  ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى هبٛ َٔث٥َٛٝٞ ؿٝ ُٚىسَ  ٌٌا٢ٍَٔوبٌ٘ٝ اُ دٔ ٍاغٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَ ٤ب ٞبد٥ّز

  ىٔۀۀب٢  ىٍ( h 24سۀب  ) وٛسۀب٣ٞ  ٔۀير  ثَا٢ سٛا٣ٖٔٞب ٍا آٖ ،٘جبٙي د٤ٌَأىۀبٖ وۀبٍ ا٤ٗ و٣ٍٝٝٛس ىٍ .و٥ٙي

C° (3 ± 5) ٖٞۀب  وّٙۀ٣  ٟ٘ۀب٣٤  ٤ۀب سب٥٤ۀي   ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٩بَٞ ،سٮياى ثَوٝ ٍٟ٘يا٢ٍ وَى ثٝ ٣َٙ آ َ  سۀبط٥

  .ىٙٛ ٌٌا٢ٍٝلٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٍٚٗثب٤ي ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘  لجَٛلبثُ ىا٢ٍٍ٘ٝ ُٔبٖ ٔير .ٌٍ٘اٍى

 ،ٙۀٛى ٣ٔ ٣ٙ٥ث٥٘د ،ىٍ كبَ ٌٖشَٗ ٤ب 2 (٤ُٙٛإٛىٚٔٛ٘بٓ آئَّٚ َبٔظثَا٢ ثٍِي )ٞب٢ و٣ّٙوٝ ٢ىٍ ٔٛاٍى

ٞٙۀُٛ لبثۀُ ٔٚۀبٞيٜ     ٔؼۀِا  ٢ٞۀب ٣وٝ وّٙۀ ٣ىٍ كبِ ،ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝسَ وٛسبٜ ٠ى٤ٍٚه دٔ اُ  ٞبد٥ّز ٣ثٍَٕ

اىأۀٝ   ٣٤ٙۀٕبٍٗ ٟ٘ۀب   ُلجۀُ ا  ٔٚوٜ ٠ى٤ٍٚه  ٢ثَا ٍا ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ ٕذٔ ،ثبٙي ٥يسٛا٘ي ٔف٣ٔ ٖٞشٙي

 .٥يىٞ

  ٍ تبٗ٘ذ ضوبسشٕ هستلضم ّبکلٌٖ     9-9-6-0

ٗ  ٞۀب و٣ّٙ سٕبْ غ٥َا٘شوبث٣، وٚز ٔل٤٥ ٢ٍٚ و٣ّ ٞب٢ٕٙبٍٗ ثَا٢  ٞۀۀب٢ ٔلۀۀ٤٥  ىٍ .ٙۀٛ٘ي ٔۀ٣  ٙۀٕبٍ

  ٘ٚۀۀبٖ ٍا ػٖۀۀشؼٛ ٔۀۀٍٛى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀۀٓ ٘ۀۀٛ٭٣ ٩ۀۀبَٞ وۀۀٝ ٣ٞۀۀب٤وّٙۀۀ٣ فمۀۀ٤ ،َالۀۀ٣افش ٚ ا٘شوۀۀۀبث٣

ُ  وٍٝٝٛس٣ ىٍ .)ثٝ إشب٘ياٍى هبٛ َٔث٥ٛٝ َٔاػٮٝ ٙٛى( ٙٛ٘ي٣ٔ ٙۀٕبٍٗ ،ۀيٙى٣ٔٞ  وٛؿۀه  وّٙۀ٣  ٠ا٘ۀيا

 إۀشفبىٜ  ٕ٘ۀب٣٤ ثۀٍِي  اُ سٛأٖۀ٣ ،ثبٙي ٔۀٚىُٞب٢ غ٥َٞي  ٤ب و٣ّٙ ًٍار ٕۀب٤َ اُ ٞۀبو٣ّٙ سٚو٥ٜ ٤بٚ/

 َبٔظثَا٢ )ٞب ٔٚىُ ثبٙي و٣ّٙ ٔٛاٍى ٕٔىٗ إز ٕٙبٍٗ ٣ىٍ ثَه. وٝ غ٥َ اُ ا٤ٗ ٌفشٝ ٙٛى()ٍَٔ ا٤ٗ ىَو

  سۀه  ٞۀب٢  وّٙۀ٣  ٭ٙٛاٍٖا ثٝ ٤بفشٌٖٝشَٗ ٢ٞب٣وّٙ. (ٌٖشَٗىٍ كبَ  ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى

ٍا  ٕٙبٍٗثبٙي  ٤ٍٚٝث٣ ٍٙيٍا٢ ٤بفشٝ ىااُ ٤َ٥ك ٍٙي ٌٖشَٗ د٥ّز ْؿٟبٍ ٤هاٌَ وٕشَ اُ  ٤َ٥ي.ىٍ ٘٪َ ثٍ

 اُ ٤َ٥ۀك  د٥ّۀز ٍا وۀُ   ٢ثۀَا  ٞۀب و٣ّٙ ٢سٮياى ٘٪َ ٚا٘ؼبْ ى٥ٞي  وٝ سلز سبط٥َ لَاٍ ٍَ٘فشٝ،ٞب٣٤ لٖٕز ىٍ

. ٤َ٥ۀي ثٍ ٤ۀيٜ ، ٙۀٕبٍٗ ٍا ٘بى ثبٙي ٤ٍٚٝث٣ ٍٙي ىاٍا٢ د٥ّز ؿٟبٍْ ٤هاُ  ٥٘ث. اٌَ ٤بث٣ ٔلبٕجٝ و٥ٙيثَٖٚ 

  ثۀۀَا٢ىٍ ٭ٕۀۀُ . ٤َ٥ۀۀيىٍ ٘٪ۀۀَ ثٍ ٣وّٙۀۀ ٠ىٞٙۀۀي٥ُٚاكۀۀي سٚۀۀى ٤ۀۀه٭ٙۀۀٛاٖ ٍٝا ثۀۀ ٢ا٥ۀۀَُٜ٘ؼ ٢ٞۀۀب٣وّٙۀۀ

َ  ىاٍ٘ي سٮّك ٌَٜٚ ٤ه ثٝ فم٤ وٝ ٤٣ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀٖٓ وۀَىٖٔٚوٜ ،ا٘شوبث٣ ٞب٢ٕٙبٍٗ  ،٥ٖ٘ۀز  ٔٮٕۀٛ

                                                 

1- Resuscitation 

2- Pseudomonas aeruginosa 
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ٖ  ف١َۀ٣  ٝۀٍٛر ثٝ ىٍ ثٮ٣٢ ٔٛاٍى ٘شب٤غ ٚ ثبٙي لجَٛ ٍٔٛى سٛا٘ي٣ٔ سٕب٤ِ ا٤ٗ ٣ِٚ، ٗ  ثۀَا٢ . ٙۀٛى  ث٥ۀب  سٮ٥ۀ٥

  .٢ٍَٚ١ إز سبئ٥ي٢ ٞۀب٢آُٔۀٖٛ َ،سۀىل٥ۀك ٞۀب٣ٌْ٤ٚ٢ 

٭ٙٛاٖ ٔظۀبَ،  . ث٥َٝىٍا ىٍ ٘٪َ ثٍ ٖٛاسوبًٙيٜ ٞي  آُٔ ٤ىَىٍٚثٟشَ إز  ٥٤ي،سأ ٢ثَا ٞبو٣ٍّٙٞٙبْ ا٘شوبة 

ٞي ( ٥َٞي  ٚ غٔٛػٛى ) ٢ٞب٣وّٙ ١ٕٞ ٥٤يسبٕٔىٗ إز  ،ا٤٢ٖٝٔمب ٞب٢ٖٛآُٔا٘ؼبْ  ٤ب ٥كسلم ٤٤ىٍ َٙا

 ٝث ٖ٘جزٔٛػٛى ٞي   ٞب٢و٣ّٙس٫ٛٙ  سٮ٥٥ٗ (دْٚٞ٘ ٤ب دب٤٘ َبٔظثَا٢ ) ٤ٍَى ٤٤. ىٍ َٙاىىاىٜ ٙٛ ٥قسَػ

 ،ٖٛآُٔا٘ؼبْ  ٤ٛٞب٢ٕٙبٍث٥ٚشَ ىٍ ثٟشَ إز ٚػٛى،  ٤ٗثب ا. ٟٕٔشَ ثبٙي سٛا٘ي٣ٔ ٥كىل ٥٤يٙي٠سأ ٕٙب٤ٍٗه 

  ٞۀي  ٞۀب٢ و٣ّٙ( ٣سٞبىف ٠ٙيا٘شوبة ٔؼٕٛ٭ٝ ٤َُ٤ه  ٤ب)سٕبْ  ٥٤ي، سأٙي٥٤ٜيسب ٕٙبٍٗ ٥بُ ثٝ٘ ىٍ ٍٝٛر

 ثبٙي. اسوبًٙيٜ ٤ىَىٙيٜ، ٍٚق٤َٚس ٤َدبٍاٌَا  ُ ٥ٍٍٛ وٝ ى، ٕٞب٣ٖف١َ

سٮۀياى   ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى .٥ٖ٘ز ٭٣ّٕ ىٍ آ٘ب٥ِِ ٔٮَٕٛ ٞبآٖ ١ٕٞٙٙبٕب٣٤  سبئ٥ي ،ثبٙي ٤ُبى ٞبو٣ّٙ سٮياى اٌَ

 .٥يا وٙػيٍا  ٣وّٙ 10كيالُ ثبٙي،  10اُ  ٥ٚشَٞب ث٣وُ وّٙٞب ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ١ٕٞ و٣ّٙ 10 ٚ 1 ٥ٗوُ ث

 ىٍ ا٘شوۀبة  ٥ۀز اُ ًٞٙاػشٙۀبة   ٢ثۀَا ىٞٙي،  ٍٖا ٘ٚب 1ٙٙب٤ٍ٣ٕوز٫ٛ٘ ٩بَٞ  ٤هفم٤  ٣ف١َ ٞب٢و٣ّٙاٌَ

ٙٛى. اٌَ ا٘ۀٛا٫   ٌَفشٝ ٣وّٙ 10كيالُ  ٢كبٚ ٢غٚب ٤ب د٥ّز ٔؼٕٛ٭٤١َاُ ُ ٣ف١َ ٞب٢و٣ّٙ سٕبْثٟشَ إز 

كۀيالُ   ٤بثب سٕبْ  ٥٤يسب ٢ثَا ٣ٙوّ َٞ ٫ٛ٘ثٟشَ إز ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي،  د٥ّز ٢ٍٚ ٣ف١َ ٞب٢و٣ّٙ ٔوشّف

  ٙٛى. ث٥بٖا٢ ى٤ٍَ ٌٛ٘ٝثٝ ٣إشب٘ياٍى هبٝىٍ  ٤ٙىٍَٝٔ ا ٥َى،لَاٍ ٌ ٖٛىٍ َٞ ٫ٛ٘ ٍٔٛى آُٔ و٣ّٙ 3

َ ) آ٘ب٥ِِٞي   ٥ٗٚ ٕٞـٙ ( ٥ٕٝ٘ٛ٘ي٣٘آٙبٔغ٥َ ٤ب ٥ي٣٘آة آٙبٔ َبٔظثَا٢ سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٚ ٔٙج٬ ) ثب  ثَا٢ ٔظۀب

ا٘شوۀبة   سٛا٘ۀي ٔۀ٣  ٥٤ئَاكُ سب ٢ثَا ٣ف١َ ٞب٢و٣ّٙاُ  ٤َٔؼٕٛ٭ُٝ ه٤(، ٣٭ّٕ دْٚٞ٘ ٤ب ٣ثٟياٙشدب٤٘ 

 ٙٛى.

 ٗحًتب ٔهحبسب کلٖ ٕساٌّوب   9-9-7

 کل٘بت     9-9-7-9

 ،ىٚسۀب٣٤  ٞب٢د٥ّزىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ  ٢ا٥ٍٛ ٌٖشَىٜثَٝٔث٥ٛٝ  د٥ٕٛز حٚ  8-1-9ٚ  7-1-٤ُ9َثٙيٞب٢ 

 آة ٔب٘ٙۀۀۀي ٥٣ىَٚثۀۀۀٔ ٢ٞۀۀۀبٍٚٗ ٢َاثۀۀۀ ٚ ]3[9899 ّٔۀۀۀ٣ ا٤ۀۀۀَاٖ ٙۀۀۀٕب٠ٍ   ثَإۀۀۀبٓ إۀۀۀشب٘ياٍى 

ٝ  ٞۀب )٢ ٔوشّۀف(  زإۀشفبىٜ اُ ٍلۀ  ا٤ٍُۀبث٣  ٚ غٚۀبئ٣   ف٥ّشَا٥ٕٖٛ َ  زٍلۀ  ػۀب٢ ثۀ   .ا٘ۀي ٙۀيٜ  ٥ٓسٙ٪ۀ  ىٜ ثَاثۀ

ٙٛى، دٛٙ٘ ٣ا٘ؼبْ ٔ ٤٣2آُٔبث٥ٟٗٞب ٦ٔبثك ثب ٍٖٛا وٝ اغّت ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آُٔ ٢ٔٛاٍى ٤َُ ١ٔلبٕج ب٢ٍٞٚٗ

ٖ  ٍلۀز ثب  د٥ّزٞب ىٍ ىٚ ٣ٙوّ سٮياى ٥ٗث ىأٍٮ٣َٙ اهشلا  بٔظثَا٢ ) ٣٘يٍر، ٔٛاٍى هبٝىٞي. ث٣ٝٔ ، ٤ىٖۀب

ىٚ ٍلۀز   ٞۀب٢ د٥ّۀز  ٥ٗث ثب ٤َ١ت ٍلزٔشفبٚر  ٥بٍٖ٘جز ثٖ ٤بٙيٜ إز،  ٌفشٝ د٥ٕٛز ح٥ٍٛ وٝ ىٍ ٕٞبٖ

  ٤ۀه سٕٛۀ٤   ٤ۀي كبٝۀُ اُ ٙۀٕبٍٗ ثب   ٤غ٘شۀب  ، ىٍ ٝۀٍٛر ِۀِْٚ،  ٤ٗثٙۀبثَا  .٥فشۀي ٕٔىٗ إز اسفبق ث (٣ٔشٛاِ

 .ىٛٚ ٍى ٙ ٥َسفٖ ٣،ثٍَٕ ٤٤َٙاٚاػي  ٙٙب٥ٓىَٚةٔ

                                                 

1- Morphological 

2- Good laboratory practices 
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 کلٖ هَسد   9-9-7-0

ىٍ ٞۀَ ٍلۀز   ٔؼۀِا   ٞۀب٢ د٥ّۀز كبٝۀُ اُ   ٤غ٘شب ٢ثَا، 8-1-٤ُ9َثٙي ٙيٜ ىٍ اٍائٝ ٢ٞبٔلبٕجٝ ٚ ٔظبَ لٛا٭ي

 وٚۀز  ٞۀب٢ ٍٚٗٚ  آ٥ٔوشٝ وٚز ٞب٢ٍٚٗ) 300ٚ  10 ٥ٗث ٢ٍٚ د٥ّز1س٥ذ٥ه ٢ٞب٣ٙسٮياى وّوٝ ٍٞٙب٣ٔ

  .٥ٌَىلَاٍ ٣ٔإشفبىٜ  ٍٔٛى إز، (غٚب٣٤ ٥ّشَا٥ٕٖٛف ٍٚٗ) 80 ٚ 10 ٥ٗث ٤ب (٦ٕل٣

لجۀَٛ  سٮياى لبثُ ث٥ٚ٥ٙٝ، ٜ إزيٙ ٥فسٛٝ 2-4-1-9ٚ  2-3-1-9، 2-2-1-٤ُ9َثٙيٞب٢ وٝ ىٍ  ٌٕٛ٘ٝٞبٖ

)ثۀٝ ٭ٙۀٛاٖ    ٞۀب ٣ٙوّ ٥زٚ ٔبٞ ٣وّٙ ٠، ٔب٘ٙي ٍٚٗ هبٛ، ا٘يأُشٮيى٢ٞي  ثٝ ٭ٛأُ ٥َٞي  ٚ غ ٢ٞب٣ٙوّ

 ٢ٞۀب ٤زٔلۀيٚى  .ثبٙۀي ٢ ٥٤ۀي سأ ٞب٢آُٖٔٛ ٤غٚ ٕٔىٗ إز ثَ إبٓ ٘شبىاٍى  ٣ثٖشٍ( ٤بفش٣ٌٍٖشَٗ ٔظبَ

 ٤ۀه  ٢ٚ ثۀَا  mm 90 ،300د٥ّۀز   ٤ۀه  ٢ثۀَا وُ ٕٔىٗ إز ٞي  ٚ  ٢ٞب٣ٙوّ ٢ثبو ثَأظبَ  ىٍ ٕٙبٍٗ

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. mm 47، 80غٚبئ٣  ف٥ّشَ

ٝ ٙٛى، ٣ٔوشّف إشفبىٜ ٔ ٞب٢ثب ل٦َ ٞب٣٤اُ ى٤٘وٝ ُٔب٣٘ ٜ  ٢ٞۀب ٣ٙۀ ى وّسٮۀيا  ث٥ٚۀ٥ٙ  ٢ٙۀيٜ ثۀَا  ٔٚۀو

 .٤بثيوبٞ٘  ٤ب ٤٘( افِا٣٤غٚب ٢ٞبف٥ّشَ ٤ب) ٞبى٤ٖ٘٘جز ثٝ ٦ٕق  ٤يثب، ٕٙبٍٗ

 )ٔٮۀبىَ وۀُ سٮۀياى    110ٞۀب  ٣وّٙۀ ٙۀٕبٍٗ  لبثُسٮياى ث٥ٚ٥ٙٝ ، mm 55 ثب ل٦َ ٦ٕل٣ ٤بآ٥ٔوشٝ  ٞب٢د٥ّز ٢ثَا -ٗبدآٍسٕ

 cfu 300 ى٤٘  ٢دشَ ٢ٍٚ ٤هmm 90 .ٕۀ٦ل٣  ٤ۀب آ٥ٔوشٝ  ب٢ٞد٥ّز ٢ثَا( هٛاٞي ثٛى   َ  سٮۀياى  ث٥ٚۀ٥ٙٝ   ،mm 140 ثۀب ل٦ۀ

 .( هٛاٞي ثٛىmm 90 ى٤٘  ٢دشَ ٢ٍٚ ٤ه cfu 300)ٔٮبىَ وُ سٮياى  730ٞب ٣ٕٙبٍٗ وّٙلبثُ

ٝ  ٍا و٣ّٙ ٞب٢ فبليى٤٘ ٤يثب، 8-1-٤ُ9َثٙي ىٍ  ٙيٜٝاٍائٔوشّف ٔلبٕجٝ  ٢ٞبٍٚٗ ىٍ  ىا٢ٍاُ ٘٪َ ٔلُ ٍ٘ۀ

 ـىٞٙۀي٠  ىٕۀشٍبٜ وٚۀز   ٤ۀه ىٜ اُ . ٍٞٙۀبْ إۀشفب  ىٍ ٘٪ۀَ ٌَفۀز   ٞبآٖ  ٞۀب  وّٙۀ٣ ٙۀٕبٍٗ   ٢ثۀَا  ،٣ٔۀبٍد٥

 .٥يوٍٙ٭ب٤ز  ٍإبُ٘يٜ ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 سؼٕۀۀۀ٬ ٤ۀۀۀه اُ ٤ۀۀۀب ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀۀۀٖٓ ٤ۀۀۀه اُ وّٙۀۀۀ٣ ٞۀۀۀَ وۀۀۀٝ إۀۀۀز ا٤ۀۀۀٗ ثۀۀۀَ فۀۀۀَٟ اُ آ٘ؼۀۀب وۀۀٝ

 (cfu) وّٙۀۀ٣  ٠ىٞٙۀۀي سۀٚى٥ُ ٚاكيٞۀب٢ سٮياى ٍٝٛرثٝ ٘شب٤غ إز، ٌَفشٝ ٘ٚأر سى٢٣ ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ 

 ٙٛى.٥بٖ ٣ٔث( ml 1 ٤ب ml 100 ٔٮَٕٛ ٥ٍٛثٝ) ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٔٮ٣ٙ٥ كؼٓ ىٍ (cfp) و٣ّٙ ي٠ىٞٙسٚى٥ُ ًٍار ٤ۀب

ٔۀٍٛى   ٣ٙۀ وّاُ ٙۀٕبٍٗ   سٚۀو٥ٜ ا٘لۀَا    سٛا٘ي٣ٔىٞي ٚ ٣ٔ ٤٘ىلز ٍا افِا ،ىٚسب٣٤ ٞب٢د٥ّزإشفبىٜ اُ 

 ٭ۀي ، اُ لٛا٣ىٚسب٤ٞب٢ د٥ّز اُ إشفبىٜ ىٍ ٍٝٛر بُى.آٙىبٍ ٕ ٍاكش٣ٝث ٍا ٣آِٛىٌ ٤بوٙي  د٤ٌَأىبٖا٘ش٪بٍ ٍا 

 .٥يوٙ ٢َٚ٥، د@حAٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز اٍائٝ ٢ٞبٔظبَٔلبٕجٝ ٚ 

 ٗ٘ذتأ ّوشاُ بب هَسد    9-9-7-3

ٞۀب٢  وّٙۀ٣ سٕۀبْ  اَ ٥ٍٛ ا٤يٜثٟشَ إز ثٝ، ثبٙي ٥٤يسأ ٤ب ٣٤ٙٙبٕبٖٔشِّْ وٝ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔٛاٍى٢

ُ   ٤ٗٙٛى. اٌَ ا سّم٥قٙٛى، ٣ٔ ٢ىاٍٞب ٣ٍٕٝ٘ٙبٍٗ وّٙ ٢وٝ ثَا د٥ّش٣اُ َٞ  ٣ف١َ  ٤ۀبى أَ ثٝ ٭ّۀز سٮۀياى 

اُ  ٤َُٔؼٕٛ٭ۀ١ اُ  ٣ف١َۀ ٞب٢ و٣ّٙ ١ٕٞ ٣،ىٍ ا٘شوبة وّٙ ٥زاُ ًٞٙاػشٙبة  ٢ثَاثٟشَ إز ، ثبٙي ٣٭٥َّٕغ

                                                 

1- Typical  
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 ٢ٞۀۀب٣ٙۀۀٙۀۀٛى. ىٍ ٝۀۀٍٛر ٚػۀۀٛى ا٘ۀۀٛا٫ وّ    ٣ثٍَٕۀۀغٚۀۀبئ٣  ف٥ّشۀۀَ ٤ۀۀب٠ د٥ّۀۀز ٙۀۀي٥ۀۀ٥ٗسٮ ٥٘دۀۀ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 2-6-1-9ثٙي ٤َُ)ثٝ ٥ي لَاٍ ىٞ ٣ٍا ٍٔٛى ثٍَٕ ٣ف١َ ٣اُ َٞ ٫ٛ٘ وّٙ ٣وّٙ 3، كيالُ ٣ف١َ 

 :٥ئلبٕجٝ وٙ ٤ٍَٝٛر ُثٝ ٍا د٥ّزَٞ  ٢ٙيٜ ثَا٥٤يسب ٥ؼ١٘ش ٥٤ي،سأ ٤ب ٣٤اُ ٙٙبٕب دٔ

ٗ سٮٍا  ٥٤ۀي سب ٤ۀب  ٣٤ٙٙبٕب ٥بٍٞب٦ٔ٢بثك ثب ٔٮ ٣ف١َٞب٢ و٣ّٙٙيٜ، ٖ٘جز ٤بفز ٣َٙٞ ٫ٛ٘ وّ ٢ثَا -الف  ٥ۀ٥

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 3-8-1-9ثٙي ٤َُثٝ ) و٥ٙي

 ؛ثَٕيٙيٜ ٥٤يسب ثٝ ٕٙبٍٗسب ٙيٜ ١َة و٥ٙي ٥٤يٖ٘جز سبىٍ ٍا  ٣ف١َٕٙبٍٗ  ٣،َٙٞ ٫ٛ٘ وّ ٢ثَا -ة

 .٥ٙيػ٬ٕ وٍا  ٙي٥٤ٜيسبٞب٢ ١ٕٞ ٕٙبٍٗ -پ

 ٗحًتب ٘بىب    9-9-8

 کل٘بت  9-9-8-9

 :ثب ٔٛاٍى و٣ّ َٕ ٚ وبٍ ىا٤ٍٓ ثٙي٤َُ ٤ٗىٍ ا

 ا٘ؼبْ ٙٛى؛ ٣ٔشٛاِ زىٚ ٍل ىٕز وَٓٞ ٍلز، اٌَ  ٢ثَا ى٤٘ ٢دشَ ه٤ ٥قسّم -

 ىٍ وۀٝ   ٣٤ثۀبو ٔظۀبَ   ٣ٙۀ وّ ٢ٞۀب ٤زٔلۀيٚى ثۀب ٍ٭ب٤ۀز    ٔٛػٛىوُ  ٢ٞب٣ٙسٮياى لبثُ ٕٙبٍٗ وّ ث٥ٚ٥ٙٝ -

 ؛ٙيٜس٤َٚق 2-7-1-٤ُ9َثٙي 

٦ٔبثك ثۀب   ى٤٘ وَٝٔاػٮٝ ٙٛى( ىٍ َٞ  3-7-1-9ثٙي ٤َُ)ثٝ  ٥٤يسب ٢ثَاٙيٜ ٥قسّم ٣ف١َ ٢ٞب٣ٙسٮياى وّ -

 إز. ٙيٜىا٢ٍ ٍ٘ٝ 2-6-1-9 ٤َُثٙي ٥بٍٞب٢ٔٮ

ثب  ٣وّٕٙٙبٍٗ  ٖ٘جز ٍٚى ٣ا٘ش٪بٍ ٔ ٥َى،ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌىٜ ثَاث٢َ ٍلز  ٢ٍَٕلز اُ  ٤هاُ  ٥٘ث اٌَ

 وٕشَ اُ d2 ثب ٍلز ٣وّٙ ٕٙبٍٗ ثٟشَ إز ٥ٍٛ و٣ّثبٙي، أب ثٝ d2 ،% 10ٍلز ثب  ٣ٕٙبٍٗ وّٙ ثٝ d1 زٍل

ٙۀٛى   ٥َسفٖۀ  ٥ب٣ثب اكش ٤يثب ٥ؼٝ٘ش ،رٍٝٛ ىٍ غ٥َ ا٤ٗ .٘جبٙي d1 زٍل ثب و٣ّٙ ٕٙبٍٗ 20%اُ  ٥ٚشَث ٤ب 5 %

ٗ ٔظبَ، اٌَ  ٢ثَا ٙٛى(.َٔاػٮٝ  ISO 14461-2 [14]ثٝ إشب٘ياٍى  ٥ٗ)ٕٞـٙ  d1،250ثۀب ٍلۀز    ٣وّٙۀ  ٙۀٕبٍ

ىٍ  ٍٔٛى ٤ٍٗى هبٛ ٔب٘ٙي اجبٙي. ٔٛا٘ 50اُ  ٥ٚشَث ٤ب 12وٕشَ اُ  ،d2ثب ٍلز  ٣وّٙ ثٟشَ إز ٕٙبٍٗ، ثبٙي

 إز.س٤َٚق ٙيٜ  6-8-1-9ثٙي ٤َُ

ٓ ثبٙۀي،   5ْٕٛ وٕشَ اُ  ٍلٓوبٍ، اٌَ  ٤ٗ. ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ا٥يوٙ ٌَى ىأٍٮ٣ٙىٚ ٍلٓ  سبٍا  ٙيٜٝٔلبٕج ٘شب٤غ  ٍلۀ

 .٥ۀي ىٞ ٤٘ٚاكۀي افۀِا   ٤ۀه لجُ ٍا ٔب ٍلٓ ثبٙي، 5 ٖٔب٢ٚ ٤بْٕٛ ثٌٍِشَ ٍلٓ ي؛ اٌَ ٥يٞ٘ ٥٥ٍَا سغ آٖ لجُ ٔب

ٖ ث ىاٍٍلۀٓ ٔٮٙۀ٣  سٮياى وُ ثۀب ىٚ   ٤ب 10 ٣ أُٙبٕج ىٍ سٛا١َٖة 9/9ٚ  0/1 ٥ٗث ٢٭يىٍٝٛر ٍا ثٝ ٤غب٘ش  ٥ۀب

 .٥يوٙ

 .٥ي( ٌِاٍٗ ىml 100ٞ ٤ب ٥٣ml  1ٍٛ ؤّٚوٜ )ثٝٞب ىٍ كؼٓ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ N ٍٝٛر سٮياىٍا ثٝ ب٤غ٘ش
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 ّذف( ٗب کل ّٕبٖ)ضوبسش کلٌ کلٖ هَسدسٍش هحبسبِ:    9-9-8-0

ٓ  ٞۀب  ٣ٙۀ وّٕٙبٍٗ  ٥،٣ٍٛ وّ، ثٝثبٙي ٔٮشجَاُ ِلب٧ و٣ٕ  ا٢ و٥ٝٝؼ٘شىٕش٥بث٣ ثٝ  ٢ثَا  ٤ۀه  ىٍ ىٕۀز وۀ

( ٥٤ۀي سأ ٥بٍٞۀب٢ ثب ٔٮ ٦ٔبثك ٢ٞب٣ٙوّ ٤بٞي   ٢ٞب٣ٙوُ، وّ ٞب٣٢ٙ)وّ ٣وّٙ 10 و٥ٕٙٝ ٢كبٚى٤٘  ٢دشَ

ٝ ىٍ كۀبِش٣ ٔلبٕجٝ  ٢ٞب. ٍٚٗٙٛى٢ٍَٚ١ سّم٣ ٣ٔ( ىَٙٛٔاػٮٝ  3-8-1-9ثٙي ٤َُ)ثٝ  َ  وۀ ٘  ٢دشۀ ٞۀب  ى٤ۀ

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. 4-8-1-9 ٤َُثٙيىٍ  يٖٞشٙوٕش٢َ  سٮياى  ٢كبٚ

ىٚ كؼۀٓ   ٤ۀب  ٣ٔشۀٛاِ ز ىٚ ٍل ٣ُٚ٘ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٍٝٛرثٝ ٖٛ ٍاآُٔ ١ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ ٢ٞب٥ٖٓاٌٍب٥٘ىَٚٔ Nسٮياى 

اُ  ٥ٚش٢َكؼٓ ث ٤بٍلز  ٥ٚش٦َٕٛف ثٕٔىٗ إز  و٥ٙي. ٔلبٕجٝ( 1ٍلز ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ) ٤ههبٛ اُ 

 :٥َىٍلز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ ٤ه

(1) 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

VS     ٥شَ،٣ّ٥ِٔ كٖتثَٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓغّ٪ز ٔ ٥بٖث ٢ٙيٜ ثَاكؼٓ َٔػ٬ ا٘شوبة ml؛ 

 ٤ۀه كؼۀٓ هۀبٛ اُ    ٤ۀب  ٣ٔشۀٛاِ  ٢ٞباُ ٍلزىٕز آٔيٜ ٝث ى٤٘ ٢ٍٚ ٙيٜٕٙبٍٗ ٢ٞب٣وّٙ ٔؼ٫ٕٛ    

 ؛إز ٣وّٙ 10 و٥ٕٙٝ كب٢ٚٞب اُ آٖ ى٤٣ ىٕز وٓوٝ ، ٍلز

  كٖتثَٙٛى، ثب سٛػٝ ثٝ َٞ ٍلز، ٣إشفبىٜ ٔثب ٞٓ  ٞبى٤٘ ١وٝ ىٍ ٕٞ ٥ٝاِٚ ١ٕ٘ٛ٘ ٞب٢ٔؼ٫ٕٛ كؼٓ    

 :ٙٛى٣( ٔلبٕجٝ 2ٔاُ فََٔٛ )وٝ  ml ٥شَ،٣ّ٥ِٔ

(2) 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

       V1,V2,…,Vi ٓلۀَاٍ ىاىٜ ٙۀيٜ ىٍ   ٍلز اَٚ، ٍلۀز ىْٚ(   َبٔظثَا٢ ) ٥ٝاِٚ ٞب٢زٍل ٤ب ٕٝ٘ٛ٘ اُ سّم٥قكؼ

 ml.، ٥ش٣ّ٥َِٔكٖت ثَ ى٤٘

       d1,d2,…,di  ٖإۀۀز ٥ۀۀٍَٜلۀۀز اَٚ، ٍلۀۀز ىْٚ ٚ غىٍ آُٔۀۀٖٛ َٔث٥ٛۀۀٝ  ٞۀۀب٢كؼۀۀٓ ٢ثۀۀَاز ٍلۀۀ٥ٔۀۀِا 

  (d = 10
0
 d2، ٣ٔا٥ٍِِٛ اثٝ (. اغّت، أب ٘ٝئب٣٘ٔ ثبل٣ ٘ٚيٍٜل٥ك ٬٤ٔب ٝآُٔٛ٘ ٝوٚلش٣  1 = 

 .إز ٥َٜٚ غ d1 اُ ٢ىٜ ثَاثَ زٍل ٤ه

َ ُ ٤غ٘شۀب   = ml 1Vs   ثۀب كؼۀٓ َٔػۀ٬   وٚز آ٥ٔوشۀٝ  ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :  1ٔظبَ   كبٝۀُ  ٍا  ٤ۀ

 .وٙي٣ٔ

 (ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ٥ٗاِٚ ىٍ
2-10   :(d1 = 168 و٣ّٙ. 

 (ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ٥ٗىٚٔ ىٍ
3-10   :(d1 = 14 و٣ّٙ. 

ml 1  ٙٛى ٣إشفبىٜ ٔ ٔبى٠ سّم٥ل٣ ٭ٙٛاٖثٝاُ َٞ ٍلز(V1  ٚV2 َإز 1 ثب َٞ ىٚ ثَاث.) 

 ثٙبثَا٤ٗ:   
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V

C
N  Vs = 



011.0

182
1

011.0

14168
 1 

 

 

 :اُ إز ٭جبٍرٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔسٮياى  ،٥ٙيٌَى وٙيٜ إز،  ٔٚوٜ 1-8-1-٤ُ9َثٙي وٝ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٍٖا  ٤غ٘شب

N = 17000 ٤ب  N = 1.7 × 10
  ىٞٙي٠ و٣ّٙٚاكي سٚى٥ُ  4

cfu)) ٔ َٞ ٍ٥ش٣ّ٥َِى .ٕٝ٘ٛ٘ 

ٖ  ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :2 ٔظبَ َ ُ ٤غ٘شۀب   = ml 100 Vs   ثۀب كؼۀٓ َٔػۀ٬   غٚۀبئ٣   ف٥ّشَإۀ٥ٛ ٍا  ٤ۀ

    .يوٙكبُٝ ٣ٔ

 .٣وّٙ 72(: ml 100) ٖٛآُٔ ١٥اِٚ كؼٓ ىٍ آ٘ب٥ِِٙيٜ

 .٣وّٙ 11(: ml 10) ٖٛآُٔ ىْٚ كؼٓ ىٍ آ٘ب٥ِِٙيٜ

 (.إز 1َٞ ىٚ ثَاثَ ثب  d1  ٚd2) إشفبىٜ ٙي َٞ ىٚ كؼٓ آُٖٔٛ ٢ثَا ٘ٚيٍٜل٥ك ١ٕ٘ٛ٘

 ثٙبثَا٤ٗ:   

      1101100 V 

    11010100V 

 




V

C
N Vs = 100

110

83
100

110

1172



     

45.74N 

 :اُ ٭جبٍر إزٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔسٮياى  ،٥ٙيٌَى ؤٚوٜ ٙيٜ إز،  1-8-1-٤ُ9َثٙي وٝ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٍٖا  ٤غ٘شب

 N = 75 ٤ب  N = 7.5 × 10
1
 ٕ٘ٛ٘ٝ.  ml 100  ىٍ َٞ 

 ٗ٘ذبب تبّوشاُ  کلٖ هَسدسٍش هحبسبِ:    9-9-8-3

ىٍ  ٣ف١َۀ  ٞۀب٢ و٣ّٙاُ ( 10 ٥٣ٍٛ وّ)ثٝ A سٮياى ٔٮّْٛ، يثبٙ ٥٤يسب ٖٔشِّْ وٝ ٍٚٗ ٍٔٛى إشفبى٣ٍٜٞٙبٔ

ثٮۀي اُ   ٙۀٛى. ٣ٔ ٥٤يسب ،2-6-1-9ثٙي ثب ٦َٔ٤ُبثك  ٔب٘يٜ إز،ثبل٣ ٞبو٣ّٕٙٙبٍٗ  ٢ثَاوٝ ى٤٘  ٢َٞ دشَ

 (3، ثۀب إۀشفبىٜ اُ فَٔۀَٛ )   ٥٤ۀي سأ ٥بٍٞۀب٢ ٦ٔۀبثك ثۀب ٔٮ   ٍا ٞباُ و٣ّٙ a ، سٮياىٞبى٤٘اُ  ٤هَٞ  ٢ثَا ٥٤ي،سب

 :٥ئلبٕجٝ وٙ

(3) 
 

 وٝ ىٍ آٖ:
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   A ّٙ؛ٙي٥ٜقسّم ٣ف١َ ٢ٞب٣سٮياى و 

b      ّ؛٥٤يسأ ٥بٍٞب٢ٞب ٦ٔبثك ثب ٔٮ٣ٙسٮياى و 

C    ّإز. ى٤٘ ٢ٍٚ يٜٕٙٙبٍٗ ٣ف١َ ٢ٞب٣ٙسٮياى وُ و 

ٓ وبٍ، اٌَ  ٤ٗ. ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ا٥يوٙ ٌَى ٭يى ٝل٥ق ٤ىش٤ٍَٗا ثٝ ِ٘ى ٙيٜجٝٔلبٕ ب٤غ٘ش اَٚ ثٮۀي اُ ٭لأۀز    ٍلۀ

 5ثَاثۀَ   ٤بثٌٍِشَ  ٢اَٚ ثٮي اُ ٭لأز ا٭ٚبٍ ٍلٓاٌَ  ؛سغ٥٥َ ٘ي٥ٞيٍا  لجُ اُ آٖ ٍلٓ، ثبٙي 5وٕشَ اُ  ٢ا٭ٚبٍ

 .٥يىٞ ٤٘ٚاكي افِا ٤هٍا  اُ آٖ لجُ ٍلٓ، إز

 ٤ٍِ٤ٍٗا ثۀب ػۀب   ٖٛٔٛػۀٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ۀٝ آُٔۀ    ٙۀي٠ ٥٤يسأ ٢ٞۀب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ N(، سٮياى 4فََٔٛ )إشفبىٜ اُ ثب 

 :٥ي( ٔلبٕجٝ و2ٙ-8-1-9ثٙي ٦ٔبثك ثب ٤َُ( )1فََٔٛ ) ىٍ aثب  Cوَىٖ

 

(4) 
 

 

 ٍلۀز  ٤ههبٛ اُ  ٢ٞبكؼٓ ٤ب ٣ٔشٛاِ ٢ٞباُ ٍلز ٥٤يسب ٥بٍٞب٢ثب ٔٮ ٦ٔبثك ٞب٣ٙٔؼ٫ٕٛ وّ aوٝ ىٍ آٖ

 .ثبٙي، ٣٣ٔوّٙ 10 و٥ٕٙٝكب٢ٚ  اُ آٖ ٤ى٣ ىٕز وٓ، وٝ إز

 .٥يوٙ ٥بٖث، ٔٚوٜ ٙيٜ 1-8-1-9َثٙي ٤ُوٝ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٕٞب٥ٖٙي ٚ ٌَى وٍا  ٤غ٘شب

َ ُ ٤غ٘شۀب  ml Vs = 1   ثۀب كؼۀٓ َٔػۀ٬   وٚۀز آ٥ٔوشۀٝ   ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :1 ٔظبَ  كبٝۀُ  ٍا  ٤ۀ

   .وٙي٣ٔ

 .و٣ّٙ d1 =  66):   10-3 ( ٔب٘يٜز ثبل٣ٍل ٥ٗاِٚ ىٍ

 .و٣ّٙ d2 = 4):   10-4 (ٔب٘يٜ ثبل٣ ٍلز٥ٔٗ ىٚ ىٍ

 ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙي:ا٘شوبة ٞب٣٢وّٙ ٥٤يسب

 ؛ = 40a ٍٚ ٦ٔٗ٤بثمز ىاٙز، اُ ا ٥بٍٞبٔٮ ثبٍٔٛى  6ٙي٘ي، ٖٛ ٍٔٛى آُٔ 10 ٣،وّٙ 66اُ  -

 . = 4aٍٚ  ٦ٔٗ٤بثمز ىاٙشٙي، اُ ا ٥بٍٞب، ٕٞٝ ثب ٔٮو٣ّٙ 4اُ  -

 

   0.0011=  

 

   

 
40000N =  
 

 :اُ٭جبٍر إز ٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔسٮياى  ٥ٙي،ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ٌَى و 1-8-1-٤ُ9َثٙي وٝ ىٍ ٝ ٌٕٛ٘ٞبٍٖا  ٤غ٘شب

40000N =  4 ×  104  ٤ب N =  ُىٞٙي٠ و٣ّٙ  ٚاكي سٚى٥cfu) )ٍ٥ِشَ ٣ّ٥ٔ َٞ ى.ٕٝ٘ٛ٘ 
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كبُٝ ٍا  ٤َُ ٤غ٘شب  = ml 100Vs   ثب كؼٓ َٔػ٬غٚبئ٣  ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :2 ٔظبَ

   .وٙي٣ٔ

 .٣وّٙ 72(: ml 100) ٖٛآُٔ ١٥كؼٓ اِٚ ىٍ آ٘ب٥ِِٙيٜ

 .٣وّٙ 30(: ml 50) ٖٛآُٔ كؼٓ ىْٚ ىٍ آ٘ب٥ِِٙيٜ

 (.إز 1َٞ ىٚ ثَاثَ ثب  d1  ٚd2) إشفبىٜ ٙي َٞ ىٚ كؼٓ آُٖٔٛ ٢ثَا ٘ٚيٍٜل٥ك ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙي:ا٘شوبة ٞب٢و٣ّٙ ٥٤يسب

 ؛ = 29a ٍٚ ٦ٔٗ٤بثمز ىاٙز، اُ ا ٥بٍٞبٔٮ ثبٍٔٛى  4ٙي٘ي، ٖٛ ٍٔٛى آُٔ 10 ٣،وّٙ 72اُ  -

 . = 18aٍٚ  ٦ٔٗ٤بثمز ىاٙز، اُ ا ٥بٍٞبٔٮ ثبٍٔٛى  6ٙي٘ي، ٖٛ ٍٔٛى آُٔ 10، و٣ّٙ 30اُ  -

 

 
 

  
     

 

 

 
 

 :اُ ٭جبٍر إزٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔسٮياى  ،٥ٙيٌَى ؤٚوٜ ٙيٜ إز،  1-8-1-٤ُ9َثٙي وٝ ىٍ  ٌٕٛ٘ٝٞبٍٖا  ٤غ٘شب

31N =   َٞ ٍى  ml 100 .ٕٝ٘ٛ٘ 

َٔاػٮۀٝ   3-7-1-9 ثٙۀي ٤َُ)ثۀٝ   ثبٙۀي  ٙيٜ ثَىاٙشٝ ٥٤يسب ٢ثَاٙٙب٣ٕ ٌٛ٘بٌٖٛ ثب ٤ٍوز ٣ٙاٌَ ؿٙي ٫ٛ٘ وّ

٢ ٞۀب ٣وُ وّٙ سٮياى سب ٥يٍا ػ٬ٕ وٙ ٤غٚ ٘شب ٥يٍٞا ا٘ؼبْ ى ٙٙب٤ٍ٣ٕوزٙٛى(، ٔلبٕجبر َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٫ٛ٘ 

 .كبُٝ ٙٛى ٥٤يسأ ٥بٍٞب٢ثب ٔٮ ٦ٔبثك

 سٍش هحبسبِ: تؼذاد کن    9-9-8-7

 است ٖکلٌ 92کوتش اص  ٕحبٍدٗص  ٕکِ پتشهَسدٕ     9-9-8-7-9

  ٥١ۀ اِٚ زٍلۀ  ٤ب( ٤ٍَى ٢ٞب)ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٝاِٚ ٥ٖٕٕٛٛذبٖ٘ ٤ب( ٤ٮبر)ٔبٖٛ آُٔ ١ٕ٘ٛ٘ ٢كبٚى٤٘  ٢دشَ وٝىٍٍٝٛس٣

 ٌِاٍٗ ٙٛى: ٤ٍَُٝٛر ثٝ  ٤غ٘شبثٟشَ إز ثبٙي،  ٣وّٙ 10وٕشَ اُ  ٢كبٚٔب٘يٜ ٤ب ثبل٣ٙيٜ ٥قسّم

 ٌِاٍٗ ٙٛى؛ ٥٣ٙسوٍٕٝٛر ثٝ  ٤غ٘شبثٟشَ إز ، و٣ّٙ 9سب  3 ٢ثَا -

  ٕٞبٖ ٍٝٛس٣ وٝ ٖٞز )ثيٖٚ سو٥ٕٗ( ٌِاٍٗ ٙٛى.ثٝ ٤غ٘شبثٟشَ إز ، و٣ّٙ 2 ٤ب 1 ٢ثَا -

ٝ  ٞۀب و٣ّٙ سٮياى وبٞ٘ ثب. إز ث٥ٟٙٝ ىلز ٠ٔليٚى ىٍ ٍٚٗ، َٞ( ٣)٭ّٕ ٣ثبو٤ كي سب 10 اُ ٞب٢ٕٙبٍٗ  ثۀ

 .ٙٛى٣ٔ سٮ٤َف 10سٮياى ثَا٢  سٮ٥٥ٗ، س٥َٗدب٤ كيثٙبثَا٤ٗ، . ٤بثي٣ٔ وبٞ٘ َٕ٭ز ثٝ ىلز ،10 اُ وٕشَ
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آ٘ب٥ِز  غّ٪ز ٗوٕشA٤ٍَٝٛر ثٝ ،سٮ٥٥ٗ كي ،]4[ ٣ّٔ15662 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى  17-٤ُ3َثٙي  ثب ٦ٔبثك

[x] ٍٔمۀۀياٍ ثۀۀب ثَاثۀۀَ ٔۀۀٍٛى ا٘ش٪ۀۀبٍ ٖ٘ۀۀج٣ إۀۀشب٘ياٍى ل٦ٮ٥ۀۀز ٭ۀۀيْىٍ آٖ  وۀۀٝ ا٢ٞۀۀَ لٖۀۀٕز سؼ٤ِۀۀٝ ى 

1ٔٚوٜ
[RSD] ٙٛىسٮ٤َف ٣ٔ@ إز . 

RSD   إز ٖ٘ج٣ ٔٮ٥بٍ ا٘لَا  ٝ ٓ  اُ وۀ ٍ  ا٘لۀَا   سمٖۀ٥ ٝ  ٤ۀۀه  اُ ػٕٮ٥شۀۀ٣  s سو٥ٕٙۀ٣  ٔٮ٥ۀب ٝ  ٕ٘ٛ٘ۀۀ  ثۀۀ

ٍ  ا٘لَا  ثَا٢  urel ٭لأز، RSDػب٢ ثٝ .آ٤ي٣ٔ ىٕزٝث  ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ . ٙۀٛى ٔۀ٣  إۀشفبىٜ  ٖ٘ۀج٣  ٔٮ٥ۀب

 .= urel ثٙبثَا٤ٗ

 .ٙٛى٣ٔ ٔلبٕجٝ 5 فََٔٛ اُ x ،2دٛإٖٛ س٬٤ُٛ ٔٛاٍى ىٍ

 

(5) 
 

 

ُ سٮۀياى   ٤ٗ٭ٙٛاٖ وٕشَثٝ ٥٣ٍٛ وّثٝ 10 ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥،ىٍ ٔ ٖ لبثۀ ٗ سۀَ سٮ ٥٤ٗكۀي دۀب   ٤ٗٚ ثٙۀبثَا  ا٥ٕ٥ٙۀب   ،٥ۀ٥

ىٍ ٘٪َ ٌَفشۀٝ  ( ) RSD٭ٙٛاٖ سٛا٘ي ث٣ٝٔ 10 ٥٥ٗىٍ كي سٮ ٔشٙب٩َ لجَٛلبثُ ٣إز. ىلز ٖ٘ج لجَٛلبثُ

 إز: 32 %( 5وٝ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ) ٙٛى

 

 
ٜ  ٍٝٛرثٝإز، فم٤  10 اُ وٕشَ ٕٙبٍٗ ثَإبٓ وٝ ٘شب٤ؼ٣ثٟشَ إز  ثٙبثَا٤ٗ ٓ  ٚػۀٛى  سٚۀو٥  اٌٍب٥ٖ٘ۀ

 .ٙٛى ث٥بٖ

 ٥ۀز آ٘بِ ٚػۀٛى  ٥ٜ، اكشٕبَ سٚوآًٍُٜٔٛ٘ٝ ىٍ َٞ  3 ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٙبٍٗ ،دٛإٖٛ ٬٤سُٛ ٣ غبِت ثٛىٖثٝ َٙ

إۀز.  سٚۀو٥ٜ  ٦ٕق ، 3 ٕٙبٍٗ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٤ٗا إز. ثٙبثَا٤ٗ، 95 %( ثَاثَ ثب ٣وّٙ 1 و٥ٕٙٝ ٠ٔٚبٞي ٤ٮ٣ٙ)

 ىاىٜ ٙيٜ إز. ٥قس١ٛ ٤َىٍ ُٖٔئّٝ  ٤ٗا

 :ىٌَى٣ٔلبٕجٝ ٍٔٝٛر ٤َُ ثٝٙٛى ٣دٛإٖٛ غبِت ٔ ٬٤ُٛوٝ سىٍ ٔٛاٍى٢ p ٔظجز  )+( ٥ؼ١٘ش اكشٕبَ

 
 ي:و٣ٍٙٔا كبُٝ ( 6فََٔٛ ) ،x ثَا٢ كُ فََٔٛ

 

                                                 

1- Relative standard deviation 

2- Poisson 
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(6) x  

 وٝ ىٍ آٖ:

   e؛٥ٮ٥٣ج ٤شٍِٓب١٤ٍ دب 

 x إز. ا٢ؼ٤ًٍِٝار ىٍ َٞ ثو٘ س سٮياى 

 .ثَ إبٓ فََٔٛ ثبو، 

لبثۀُ ٙٙبٕۀب٣٤   ٥ۀٍٛ ٔۀٛطَ   ثٝ يسٛا٣ٕ٘٘ ٞي  اٌٍب٥ٖ٘ٓٚػٛى  ،سٚو٥ٜ ٦ٕق ٤َُ ٤غ٘شب ٥٢ٍٛ هلاٝٝ، ثَاثٝ

ٓ  ك٢ٍٛ ،سٚو٥ٜثبوسَ اُ ٦ٕق  ٤بأب ثَاثَ ثب  ٥٥ٗ،سٮكي  ٤َُ ٤غ٘شب ٢. ثَاثبٙي ثۀٝ  سٛا٘ۀي  ٣ٞۀي  ٔۀ   اٌٍب٥ٖ٘ۀ

ُ كب٢ٚ  د٥ّز، اٌَ ٤ٗ. ثٙبثَاٙٛى٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ثٝ ٙىُ وبٍآٔي ا٘ياُٜٙٛى، أب  ٙٙبٕب٣٤ ٙىُ وبٍآٔي ، 10 وٕشۀَ ا

 :٥ئلبٕجٝ وٙ 7ٍا ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ  ب٤غثبٙي، ٘ش ٣وّٙ 3 ىٕز وٓأب 

(7) 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

    NE ٕ؛ٙيٜآ٘ب٥ِِٞب ىٍ َٞ كؼٓ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٣ٙ٥سٮياى سو 

C      ؛و٣ّٙ 3 ىٕز وٓ ٢كبٚ، ى٤٘ ٢ٍٚ ٔب٘يٜثبل٣ ٙيٜٕٙبٍٗ ٢ٞب٣وّٙ سٮياى 

V      ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت، ى٤٘إشفبىٜ ىٍ  ٍٔٛى ١ٕ٘ٛ٘ ٤ب ٔبى٠ سّم٥ل٣ كؼ ml؛ 

d       وۀٝ آُٔ ىٍ ٔۀٛاٍى٢ ) ٔب٘ۀيٜ ثۀبل٣ ٕۀب٢ُ  ٍلز ٔشٙۀب٩َ ثۀب ٍل٥ۀك ٝ ٝ  ٛ٘ۀ  ثۀبل٣ ٘ٚۀيٜ  ٍل٥ۀك  ٬٤ٔۀب ٝۀٍٛر  ثۀ

 (؛d = 1ٔب٘ي ٣ٔ 

Vs    ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖتٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓغّ٪ز ٔ ٥بٖث ٢ٙيٜ ثَأَػ٬ ا٘شوبة ؼٓك ml .إز 

ٝ  ٣ٙ٥سوٕ ٤ه ٭يى ٍٝٛرٍا ثٝ ٥ؼٝٙٛى، ٘ش٣ٔ ٤بفز و٣ّٙ 9سب  3 وٍٝٞٙب٣ٔ ثٙبثَا٤ٗ،  ،ىٍ كؼٓ ٍٔٛى ٦ٔبِٮۀ

 .٥يٌِاٍٗ ىٞ

 .ٔمياٍ ٚالٮ٣ إزاُ سو٥ٕٗ ثب ىلز وٕشَ  ٣ٔٮٙثٝ @ى سو٣ٙ٥ٕ٭يAا٦ٝلاف  -ٗبدآٍسٕ 

 ٌِاٍٗ ٙٛى:ٍٝٛر ٤َُ ثٝ ٤يثب ٥ؼٝ٘ش ٚوٓ إز  ٥بٍثٖ ٥ؼٝثبٙي، ىلز ٘ش 2 ٤ب 1ٔؼ٫ٕٛ  اٌَ

Aٌٍٔي٘ٞب ىٍ كؼٓ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٚػٛى ىاٍب٥ٖٓ٥٘ىَٚا@. 

ٔمۀياٍ   ٤ۀه  ىٍ ا٤ۀٗ ٝۀٍٛر  ، دب٤ٚۀ٣ اٞيا   ٔٙ٪ٍٛٝٔظبَ ث ٢ثبٙي، ثَا٥٘بُ  ٢٭يى ٥ؼ١٘ش ٤ه٥جك لبٖ٘ٛ  اٌَ

 .ٌِاٍٗ و٥ٙي ٢آٔبٍ ٥ٙبٖ٭يْ ا٥ٕ ٭لأزثب  ٥٣ٙسوٕ ٢٭يى

 ٘ستً کلٌٖ ٕحبٍ ٕ دٗصکِ پتشهشبَط بِ هَاقؼٖ هَسد   9-9-8-7-0

 ٤ب  ٙي٥ٜقسّم ٥١اِٚ زٍل ٤ب( ٤ٍَى ٢ٞب)ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٝاِٚ ٥ٖٛ(، ٕٕٛذب٤ٖ٘ٮبر)ٔب ٖٕٛ٘ٛ٘ٝ آُٔ ٢كبٚ ى٤٘ ٢دشَ اٌَ

 ي:٥وٙ ٌِاٍٗ ٤ٍَٝٛر ٍُا ثٝ ٥ؼٝ٘شكب٢ٚ و٣ّٙ ٘جبٙي، ، ٜٔب٘يثبل٣
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Aُٞب٢(٥ش٣ّ٥ٍَِ َٞ ٔى ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ   وٕشَ ا( V@ 

 وٝ ىٍ آٖ:

 ٔب٘ۀۀيٜ ثۀۀب ٤ۀۀب ثۀۀبل٣ ٙۀۀي٥ٜقسّمۀۀ٥ۀۀ١ اٍِٚلۀۀز  ٤ۀۀب ٥ۀۀٝاِٚ ٥ٖٛآُٔۀۀٖٛ، ٕٕٛذبٖ٘ۀۀ ١٘ۀۀفۀۀبوشٍٛ ٍلۀۀز ٕ٘ٛ     

 (d = 100 = 1 ؛ثبل٣ ٔب٘يٜ إزٙيٜ اُ ٔب٤ٮبر سّم٥ق٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٖٛآُٔ ١وٝ ٣ٕ٘ٛ٘ىٍ ٍٝٛس) 

V    ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت، ى٤ٍ٘ٔٛى إشفبىٜ ىٍ  آُٖٔٛ ١ٕ٘ٛ٘ ٤ب ٙي٥ٜقسّمٔبى٠  كؼml ؛ 

Vs   ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖتٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓغّ٪ز ٔ ٥بٖث ٢ٙيٜ ثَابةَٔػ٬ ا٘شو كؼml  إز. 

ٝ ( وُْ ثبٙي، ثٟشَ إز ٭يْ ىلز) ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٥زىٍ ٍٔٛى ٭يْ ل٦ٮ ٣ا٥لا٭بس ٥ؼٝ٘ش ٥بٖث ٢ثَااٌَ  ٝۀٍٛر  ثۀ

 :ٙٛىٌِاٍٗ ٤َُ 

Aُ٘ٛٔىاىٜ ٘ٚي ٥ٜسٚو ا٢ؼ٤ِٝس ١ىٍ آ@. 

 إز(. ا٢ؼ٤ِٝس ١ىٍ َٞ آُٔٛ٘ ٥ٖٕٓٝ اٌٍب٘ ،ٍٚٗ ٕب٣٤ٙٙبدٛإٖٛ، ٦ٕق  ٬٤)ثب سٛػٝ ثٝ سُٛ

 خبظ هَاسد     9-9-8-5

 کل٘بت      9-9-8-5-9

 .ٍٚىوبٍ ٣ٔثٝ ٣ف١َ ٤بٞي   ٢ٞب٣ٕٙٙبٍٗ وّ ٢ىٚ ٍٔٛى ثَا ا٤ٗ

 ّذف ّبٕکلٌٖببلا بب  إٌِ٘: سضذ صه9 هَسد     9-9-8-5-0

ٝ اِٚ زٍلۀ  ٤ب ٖٛآُٔ ١ٕ٘ٛ٘ ٢كبٚ ى٤٘ٞي  ٥َٞي  ٚ غ ٢ٞب٣ٙسٮياى وّ اٌَ َ ث d1 ٥ۀ ٙۀٕبٍٗ   ٚىاُ كۀي  ٥ٚۀش

ٝ  ٤ۀب  وٚز ٕۀ٦ل٣  ٢ٞبٍٚٗ ٢ثَا 300ٔظبَ َا٢ )ث ثبو ٍإٞٙب٢ ٖ  ٢ٞۀب ٍٚٗ ٢ثۀَا  80، آ٥ٔوشۀ  ف٥ّشَإۀ٥ٛ

 ٥٤ۀي سب ٞۀب٢ وّٙۀ٣  ٤ۀب ٔٚبٞيٜ لبثُ ٞي  ٢ٞبو٣ّٙٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ(، ثب ٥بٖثى٤ٍَ  سٮياىَٞ  ٤بغٚبئ٣ 

ٙۀٕبٍٗ   ٚىوٕشۀَ اُ كۀي  كۀب٢ٚ    d2 ٙۀي٠  ٥ۀك ٍل ٤ۀب  ٢ثٮي ١ آُٖٕٔٛٛ٘كؼٓ ٘ ٢كبٚ ى٤٘ٚ اٌَ ثبٙي  ٙيٜ

 :٥يٌِاٍٗ ىٞ ٤ٍَٝٛر ٍُا ثٝ ٥ؼٝ٘ش ،جبٙيلبثُ ٔٚبٞيٜ ٘ ا٢ٙي٥٤ٜيسب ٤ب ٞي ٣ ٙوّ ٥ؾٚ ٞ ٍإٞٙب٢ ثبو

Aُٙيٜكؼٓ َٔػ٬ ا٘شوبةٍ َٞ ى @٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ   ث٥ٚشَ اُ ٚ    وٕشَ ا 

 وٝ ىٍ آٖ:

d1  ٚ  d2 ٢ٕب٥ُكفبوشٍٛ ٍلز َٔث٣ٛ ثٝ ٍل d1 ٚ  d2 d = 10
0
 ٥ٖٓٔشم٥ٍٛوٝ ثٝ ٖٛوٝ ىٍ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔ (1 = 

 ي(؛ٔب٣٘ٔ ثبل٣ٙيٜ ٥قسّم 

V1        ٓ٥ٝاِٚ ثب ٍلز ى٤ٍ٘ٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٖٕٛ٘ٛ٘ٝ آُٔٔبى٠ سّم٥ل٣ ٤ب  كؼ d1، ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖتml ؛ 

V2        ٍٓلز ى٥ٔٚٗ ثب  ى٤ٍ٘ٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٖٕٛ٘ٛ٘ٝ آُٔٔبى٠ سّم٥ل٣ ٤ب  كؼd2، ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖتml ؛ 

Vs        ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖتٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓغّ٪ز ٔ ٥بٖث ٢ٙيٜ ثَأَػ٬ ا٘شوبة كؼml  .إز 
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   .وٙيكبُٝ ٣ٍٔا  ٤َُ ٤غ٘شب  = ml1Vs   َٔػ٬ ثب كؼٓوٚز آ٥ٔوشٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :1 ٔظبَ

 ٔٛػٛى؛  ٞب٢ ٞي  ٤ب سب٥٤يٙي٠، ثب و٣ّٙى٤٘و٣ّٙ ىٍ  300ث٥ٚشَ اُ  = d1):   10-2 ( ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ا١٥ٍِٚ ى

 .ٛػٛىٔٞي  ٤ب سب٥٤يٙي٠  و٣ّٙثيٖٚ ٥ٞؾ و٣ّٙ،  d2 = 33):  10-3 ( ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ٥ٗىٚٔ ىٍ

ml 1 ٝٙٛى٣إشفبىٜ ٔ ٔبى٠ سّم٥ل٣٭ٙٛاٖ اُ َٞ ٍلز ث (V1 = V2). 

 ٘ش٥ؼٝ ٭جبٍر إز اُ:

   ث٥ٚشَ اُ ٚ    وٕشَ اُ

 .ىٞيٍا ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ش٣ّ٥َِىٍ َٞ ٔ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ 100اُ  ش٥َٚٚ ث 1000 وٕشَ اُ 

كبُٝ ٍا  ٤َُ ٤غ٘شب  = ml 100Vs   ؼٓ َٔػ٬ثب كغٚبئ٣  ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :2 ٔظبَ

   .وٙي٣ٔ

 .ٛػٛىٔٞب٢ ٞي  ٤ب سب٥٤يٙي٠ ، ثب و٣ّٙى٤٘و٣ّٙ ىٍ  80ث٥ٚشَ اُ (: ml 10) ٖٛآُٔ ١٥كؼٓ اِٚ ىٍ آ٘ب٥ِِٙيٜ

 .و٣ّٙ ٞي  ٤ب سب٥٤يٙيٜ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝثيٖٚ و٣ّٙ  21(: ml 1) ٖٛآُٔ كؼٓ ىْٚ ىٍ آ٘ب٥ِِٙيٜ

 (.إز 1َٞ ىٚ ثَاثَ ثب  d1  ٚd2) إشفبىٜ ٙي ٓ آَُٖٔٛٞ ىٚ كؼ ٢ثَا ٘ٚيٍٜل٥ك ١ٕ٘ٛ٘

 ٍٝٛر ٤َُ إز:٘ش٥ؼٝ ثٝ

ٓ ٔ ،10اُ  ش٥َٚٚ ث 100 وٕشَ اُ  ،  ث٥ٚشَ اُ ٚ    وٕشَ اُ َ  ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ ٝ  ml100  ىٍ ٞۀ ٍا  ٕ٘ٛ٘ۀ

 .ىٞي٣ٔ

 ّذف ّبٕکلٌٖبذٍى  ٌِ٘صه ٕببلا: سضذ 0 هَسد    9-9-8-5-3

 ثۀبو  ٍإٞٙۀب٢ ٙۀٕبٍٗ   ٞب٢ٚىٜلئاُ  ٥ٚشَث d1 ٥ٝاِٚ زٍل ٤ب ٖٛآُٔ ١ٕ٘ٛ٘ ٢كبٚ ى٢٘٤ ٞب٣ٙسٮياى وّ اٌَ

ٖ  ٢ٞبٍٚٗ ٢ثَا 80، آ٥ٔوشٝ ٤ب وٚز ٦ٕل٣ ٢ٞبٍٚٗ ٢ثَا 300ٔظبَ َا٢ )ث ٕۀب٤َ   ٤ۀب غٚۀبئ٣   ف٥ّشَإۀ٥ٛ

ٚ اٌۀَ  ثبٙۀي   ٙۀيٜ ٥٤يسب ٞۀب٢ و٣ّٙ ٤بٔٚبٞيٜ لبثُ ٞي  ٢ٞبو٣ّٙ يٖٚٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ(، ث٥بٖث سٮياى

 ٥ؾٚ ٞۀ ثبٙۀي  ٍإٞٙۀب٢ ثۀبو   ٕٙبٍٗ  ٠ٚىلئوٕشَ اُ كب٢ٚ  ٢ثٮي ١ آُٖٕٔٛ٘ٛ٘  d2 زٍلكؼٓ  ٢كبٚ ى٤٘

 :٥يٌِاٍٗ ىٞ ٤ٍَٝٛر ٍُا ثٝ ٥ؼٝ٘ش ،جبٙيلبثُ ٔٚبٞيٜ ٘ ا٢ٙي٥٤ٜيسب ٤ب ٞي ٣ ٙوّ

Aُٙيٜكؼٓ َٔػ٬ ا٘شوبةٍ َٞ ى ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ     وٕشَ ا@ 

           

 وٝ ىٍ آٖ:

  d2      ٢ٕب٥ُكفبوشٍٛ ٍلز َٔث٣ٛ ثٝ ٍل d2 d = 10
0
 ٥ٖٓٔشم٥ٍٛ ثٝٙيٜ ٥قسّم ٖٛآُٔ ١وٝ ىٍ آٖ ٕ٘ٛ٘ (1 = 

 (؛ٔب٘يثبل٣ ٣ٔ

V2        ٓىْٚ ثب ٍلز ى٤ٍ٘ٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٖٛآُٔ ١ٕ٘ٛ٘ٔبى٠ سّم٥ل٣ ٤ب  كؼ d2، ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖتml ؛ 

Vs        ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖتٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓغّ٪ز ٔ ٥بٖث ٢ٙيٜ ثَأَػ٬ ا٘شوبة كؼml  .إز 

   .وٙيكبُٝ ٣ٍٔا  ٤َُ ٤غ٘شب  = ml1Vs   ثب كؼٓ َٔػ٬وٚز آ٥ٔوشٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :1 ٔظبَ
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 ٞب٢ ٞي  ٤ب سب٥٤يٙي٠  ٔٛػٛى؛و٣ّٙ ىٍ ى٤٘، ثب و٣ّٙ 300ث٥ٚشَ اُ   = d1):  10-2 ( ٔب٘يٍٜ ٍلز ا١٥ِٚ ثبل٣ى

 .و٣ّٙ، ثيٖٚ ٥ٞؾ و٣ّٙ ٞي  ٤ب سب٥٤يٙي٠ ٔٛػٛى d2 = 33):  10-3 ( ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ٥ٗىٚٔ ىٍ

ml 1 ٝٙٛى٣إشفبىٜ ٔ ٔبى٠ سّم٥ل٣٭ٙٛاٖ اُ َٞ ٍلز ث (V1 = V2). 

 ٘ش٥ؼٝ ٭جبٍر إز اُ:

      وٕشَ اُ

 .ىٞيٍا ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ش٣ّ٥َِىٍ َٞ ٔ 1000 وٕشَ اُ 

َ ُ ٤غ٘شۀب   = ml 100Vs   ثۀب كؼۀٓ َٔػۀ٬   غٚۀبئ٣   ف٥ّشَثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :2 ٔظبَ  كبٝۀُ  ٍا  ٤ۀ

 .وٙي٣ٔ

 .٠ ٔٛػٛى٣ٙ ٞي  ٤ب سب٥٤يٙيٌٛ٘ٝ و٥ّٞؾثيٖٚ ، ى٤٘و٣ّٙ ىٍ  80ث٥ٚشَ اُ (: ml 10) ٖٛآُٔ ١٥كؼٓ اِٚ ىٍ آ٘ب٥ِِٙيٜ

 .سب٥٤يٙي٠ ٔٛػٛىو٣ّٙ ٞي  ٤ب  ٌٛ٘ٝثيٖٚ ٥ٞؾو٣ّٙ  21(: ml 1) ٖٛآُٔ كؼٓ ىْٚ ىٍ آ٘ب٥ِِٙيٜ

 (.إز 1َٞ ىٚ ثَاثَ ثب  d1  ٚd2) إشفبىٜ ٙي َٞ ىٚ كؼٓ آُٖٔٛ ٢ثَا ٘ٚيٍٜل٥ك اُ ١ٕ٘ٛ٘

 ٍٝٛر ٤َُ إز:٘ش٥ؼٝ ثٝ

      وٕشَ اُ

 .ىٞيٍا ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ml 100  ىٍ َٞ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ 100  وٕشَ اُ 

ٝ ٣ٍٙۀي ثۀ   ثب سٛا٘ٙي٣ٞي  ٔ ٢ٞب٣ٞي  ٚػٛى ىاٍى، و٥َّٙغ سٮياى ٤ُبى٢ و٣ّٙ وٝٔٛاٍى٢ ىٍ -ٗبدآٍسٕ ٙۀٛ٘ي ٚ   ٥يٜدٛٙۀ  ٤ٍٚۀ

 .إز ٕٛىٔٙي ٢سىَاٍ ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه ىٍهٛإز آٖ ٚ ٌِاٍٗ ٤بطجز 

 قبَل٘شقببلٍ غ ٌٖ٘هؼوَل، تخو٘شغ ٕهحبسبِ: ضوبسّب ّبٕسٍش   9-9-8-6

 کل٘بت   9-9-8-6-9

ٍ ٦ٔبثمز ٘ياٍ٘ي. اٌَ  1-8 -1-9ثٙي ٤َُٔٙيٍع ىٍ  ٭يٞب ثب لٛأظبَاُ  ثٮ٣٢ ِ  سىۀَا ٖ  آ٘ۀب٥ِ ٌ أىۀب  ٘جبٙۀي،   ٤َدۀ

 ٤ٗٚ ا ٤بثي٣ىلز وبٞ٘ ٔ ٍٝٛروٝ ىٍ ا٤ٗى وَ ٥بٖ، ٔلبٕجٝ ٚ ث1-8-1-9ثٙي ٤َُ ٦ٔبثك ثب ٍا ٤غ٘شب سٛا٣ٖٔ

 ُٖٔٛ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.ىٍ ٌِاٍٗ آ ٤يثب ٖٔئّٝ

 ّبهٌتظشُ ٌّگبم استفبدُ اص سقت٘شغ ّٕبًسبت    9-9-8-6-0

  ٤ۀب ٞۀي    ٢ٞۀب ٣ٙۀ وۀُ، وّ  ٢ٞۀب ٣ٙۀ )وّ ٙۀيٜ ٢ ٕٙبٍٗٞب٣ٙافشي وٝ سٮياى و٣ّاسفبق ٔ ٣ُٔب٘ ٥ز١ٚٮ ا٤ٗ

 d1ٍلۀز اَٚ   ٢كبٚ ى٤٘ ىٍىٍ إشب٘ياٍى هبٛ( ٙيٜ ث٥بٖ ٤ٍََٞ ٭يى ى ٤ب) 300اُ  ٥ٚشَ( ث٣ف١َ ٢ٞب٣ٙوّ

 ى٤٘ ٢ثَا 10( وٕشَ اُ ٥٤يسأ ٥بٍٞب٢ٔٮ ثب ٦ٔبثك ٢ٞب٣ٙوّ ٤بٞي   ٢ٞب٣ٙوُ، وّ ٢ٞب٣ٙوّ) ٣وّٙ ثب سٮياى

 .ثبٙي d2 ىْٚ زٍل ٢ىاٍا

ٖ ا٥ٕ ١فبٝۀّ  ٢)لٖۀٕز ثۀبو   334سب   300 ىٍ فب١ّٝ d1ٍلز ىاٍا٢  ى٤٘ ٢ٞب ثَا٣سٮياى وّٙ اٌَ  ٢ثۀَا  ٥ٙۀب

ٍٚٗ اُ ، ثبٙۀي  (٣وّٙ 15 ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ ٥٤٣ٙ)كي دب 8ٕشَ اُ و d2ٍلز ثب  ٣( ٚ سٮياى و٣ّٙوّٙ 300 سٮياى
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٘ ثب إشفبىٜ اُ ( ىَٙٛٔاػٮٝ  2-8-1-9ثٙي ٤َُ )ثٝ ٣ٔٛاٍى وّ ٢ٔلبٕجٝ ثَا  ،ٔب٘ۀيٜ ثۀبل٣ ىٚ ٍلۀز   ٢ثۀَا  ى٤ۀ

 .٥يإشفبىٜ وٙ

 إز. 300اُ  5%  ٦ٔبثك ثب 15 ٣سٮياى وّٙ -ٗبدآٍسٕ

 .ىٙٛة َٔاػٮٝ  ٥ٕٛزثٝ د ٣،وّٙ ٕٙبٍٗ ٢ثَا ٥ٖٙبىٍ ٍٔٛى فٛاُٝ ا٥ٕ ٥ٚشَث وٖت ا٥لا٭بر ثَا٢

   .وٙيكبُٝ ٣ٍٔا  ٤َُ ٤غ٘شب و٣ّٙ ٕٙبٍٗ: 1ٔظبَ 

 و٣ّٙ؛ 310): 10-2( ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ٥ٗاِٚ ىٍ

 .و٣ّٙ 8 ):10-3( ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز٥ٗ ىٚٔ ىٍ

 ىٚ ٍلۀۀۀز ٢ثۀۀۀَا ى٤ۀۀۀ٘إۀۀۀشفبىٜ اُ ( ثۀۀۀب 2-8-1-9ثٙۀۀۀي ٤َُ ثۀۀۀب ٦ٔۀۀۀبثك) ٣وّۀۀۀ ٔۀۀۀٛاٍى ٢ٍٚٗ ٔلبٕۀۀۀجٝ ثۀۀۀَا اُ 

 .٥يإشفبىٜ وٙ ،ٔب٘يٜثبل٣ 

 ٣ٙۀٕبٍٗ وّٙۀ   ٢ثۀَا  ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ ٣٤ثبوكي ) 334 ث٥ٚشَ اُ d1ٍلز ىاٍا٢  ى٤٘ ٢ٞب ثَا٣سٮياى وّٙ اٌَ

ٝ فم٤ ٘ش، ثبٙي (٣وّٙ 15 ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ ٣ٙ٥٤)كي دب 8وٕشَ اُ  d2ٍلز ثب  ٣( ٚ سٮياى و300ّٙ  ب٤غ َٔث٣ٛ ثۀ

ٝ )و٥ٙۀي  ٔلبٕۀجٝ   سو٣ٙ٥ٕ ٍاٚ ٕٙبٍٗ  ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍيٍا  d2ٕٙبٍٗ ٍلز  َٔاػٮۀٝ   1-4-8-1-9ثٙۀي  ٤َُ ثۀ

 (.ىٙٛ

   .وٙيكبُٝ ٣ٍٔا  ٤َُ ٤غ٘شب و٣ّٙ ٕٙبٍٗ: 2ٔظبَ 

 (ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ٥ٗاِٚ ىٍ
 ؛ى٤٘و٣ّٙ ىٍ  334 ث٥ٚشَ اُ): 2-10

 .و٣ّٙ 9 ):10-3( ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز٥ٗ ىٚٔ ىٍ

ٗ  ٢ٞۀب ٣اُ وّٙۀ سو٣ٙ٥ٕ ٕٙبٍٗ  ٘ ٙۀيٜ ىٍ  ٙۀٕبٍ ٗ  (1-4-8-1-9ثٙۀي  ٤َُ ثۀب  ٦ٔۀبثك )10-3ٍلۀز   ٢ثۀَا  ى٤ۀ   :و٥ٙۀي  ٌۀِاٍ

 
3-10  B9 NE = . 

 ٣ٙۀٕبٍٗ وّٙۀ   ٢ثَا ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ ٣٤ثبوكي ) 334 ث٥ٚشَ اُ d1ٍلز ىاٍا٢  ى٤٘ ٢ٞب ثَا٣سٮياى وّٙ اٌَ

ٌبٜ اهشلا  ث٥ٗ ىٚ آٖ، إز (٣وّٙ 15 ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ ٥٤٣ٙ)كي دب 8وٕشَ اُ  d2ٍلز ثب  ٣( ٚ سٮياى و300ّٙ

 لجَٛ إز.َلبثٍُلز غ٥

   .وٙيكبُٝ ٣ٍٔا  ٤َُ ٤غ٘شب و٣ّٙ ٕٙبٍٗ: 3ٔظبَ 

 ؛ى٤٘و٣ّٙ ىٍ  334 ث٥ٚشَ اُ): 10-2( ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ٥ٗاِٚ ىٍ

 .و٣ّٙ 7 ):  10-3 ( ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز٥ٗ ىٚٔ ىٍ

 .لجَٛ إزلبث٥َُٕٙبٍٗ غ ٤ٗا ٥ؼٝ٘ش

 .س٦ج٥ك ٤بثيٞب ٣ٙوّ ٕٗٙبٍ ٢ثَا ٙيٜسٮياى ٔٚوٜ ث٥ٚ٥ٙٝثب  ٤يثب ٥ٙبٖاٍلبْ َٔث٣ٛ ثٝ فٛاُٝ ا٥ٕ

  ٖٗضوبسش ببلا ٍدٓحذهببلاتش اص  ّبدٗصتوبم     9-9-8-6-3

ٓ   ٞۀب ى٤٘ثَا٢ سٕبْ  (٣ف١َ ٤بٞي  ، ٞب٣ٙوّوُ ) ٞب٣ٙوّ ٕٙبٍٗوٝ ىٍ ٔٛاٍى٢ ٞۀب٢ ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ىٍ ٕٞۀ١ كؼۀ

َ ث ٞب٢ ٔبى٠ سّم٥ل٣ سٮياىآُٖٔٛ ٤ب ٍلز  ٢ثۀَا  300ظۀبَ  َٔا٢ )ثۀ  ثۀبو  ٍإٞٙۀب٢ ٙۀٕبٍٗ   ٚى٠لۀي ٔاُ  ٥ٚۀش
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ٖ  ٢ٞبٍٚٗ ٢ثَا 80، آ٥ٔوشٝ ٤ب وٚز ٦ٕل٣ ٢ٞبٍٚٗ  ٖ ث ٕۀب٤َ سٮۀياى   ٤ۀب غٚۀبئ٣   ف٥ّشَإۀ٥ٛ ٙۀيٜ ىٍ  ٥ۀب

 ٘شب٤غ ٍا ثٝ ٙىُ ٤َُ ٌِاٍٗ و٥ٙي: ، ٍا س٥ِٛي وٙي إشب٘ياٍى هبٛ(

Aَ(ٞي ٤ب  ب٣ٞٙوّ وُ )ىٍ ٍٔٛى @  اُ ث٥ٚش 

Aَكؼۀٓ  ىٍ ٞۀب  ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ كٖتَثٙيٜ ٥بٖثسب٥٤يٙيٜ(،  ٢ٞب٣ٙوّ )ىٍ ٍٔٛى @  اُ ث٥ٚش

 ٙئَٜػ٬ ا٘شوبة

 وٝ ىٍ آٖ:

   Cmax ؛ى٤٘ ٤هٕٙبٍٗ ىٍ  ٣٤كي ثبو 

d        ٗٙيٜٕب٢ٍُل٥ك ٔبى٠ سّم٥ل٣ ٍلزآه٤َ d = 10
0
 ٙۀيٜ ٥قسّمۀ  ٖٛوۀٝ ىٍ آٖ ٕ٘ٛ٘ۀٝ آُٔۀ   ٚلش٣  (1 = 

  (؛ٔب٘يثبل٣ ٣ٔ ٥ٓشم٥ٍٖٔٛ ثٝ 

V       ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت، ى٤َ٘ٞ  ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٖٕٛ٘ٛ٘ٝ آُٔٔبى٠ سّم٥ل٣ ٤ب  كؼml ؛ 

VS      ؛ٞب ىٍ ٥ٕٝ٘ٛ٘ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓغّ٪ز ٔ ٥بٖث ٢ٙيٜ ثَاا٘شوبة كؼٓ َٔػ٬ 

b       ّٙ؛٥٤يسأ ٥بٍٞب٦ٔ٢بثك ثب ٔٮ ٞب٣سٮياى و 

        A إز. ٥٤يسب ٥ل٣ ثَا٢سّم ٣ف١َ ٢ٞب٣ٙوّ سٮياى 

 قببل ضوبسش است سقت ببلاتشٗيبب  دٗصفقظ     9-9-8-6-7

 10اُ  ٥٘ثۀ  كۀب٢ٚ ٚ  ثبٙۀي لبثُ ٕٙبٍٗ  آُٖٔٛكؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤بٍلز  ٤ٗآهَ ٢كبٚ ى٤٘ فم٤وٝ ىٍ ٔٛاٍى٢

َا٢ )ثۀ ٣٤ ٍإٞٙۀب٢ ثۀبو  ٕٙبٍٗ ٠ ( ٖ٘جز ثٝ ٔليٚى٣ف١َ ٤بٞي   ،٢ وُٞب٣وٕشَ )وّٙ ٞب٣٢وّٙٚ  ٣وّٙ

ٖ  ٢ٞۀب ٍٚٗ ٢ثَا 80، آ٥ٔوشٝ ٤ب وٚز ٦ٕل٣ ٢ٞبٍٚٗىٍ  300ٔظبَ    ٕۀب٤َ سٮۀياى   ٤ۀب غٚۀبئ٣   ف٥ّشَإۀ٥ٛ

( ٔلبٕۀجٝ  8ٍا ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ) ٢ ٔٛػٛىٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ N'سٮياى ثبٙي،  ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ(٥بٖث

 :٥يوٙ

 (8) 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

     c     ؛ى٤٘ىٍ  ٙيٜٕٙبٍٗٞب٢ سٮياى و٣ّٙ 

V        ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت، ى٤٘ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٖٕٛ٘ٛ٘ٝ آُٔٔبى٠ سّم٥ل٣ ٤ب  كؼml ؛ 

d       ٔب٘يٜثبل٣ثٝ ٍلز َٔث٣ٛ  ٍلز d = 10
0
ٝ سّم٥ق ٖٛآُٔ ١وٝ ٣ٕ٘ٛ٘ىٍ ٍٝٛس (1 =  ٥ۀٍٛ ٖٔۀشم٥ٓ    ٙيٜ ثۀ

  (؛ثبٙيثبل٣ ٔب٘يٜ 

VS      ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت ،ٞب ىٍ ٥ٕٝ٘ٛ٘ىَٚاٌٍب٥ّٖ٘ٓ٪ز ٔغ ٥بٖث ٢ٙيٜ ثَاا٘شوبة كؼٓ َٔػ٬ml  .إز 

 .٥يوٙ ٌَى 8-1-9ثٙي ٤ٍَُا ٥جك  ب٤غ٘ش
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 و٥ٙي. ٙيٜ ٌِاٍٗكؼٓ َٔػ٬ ا٘شوبةىٍ  ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ N'ٍٝٛر سٮياى ٍا ثٝ ٥ؼٝ٘ش

  ٚ  = ml 1Vs   ثۀۀب كؼۀۀٓ َٔػۀۀ٬  وٚۀۀز آ٥ٔوشۀۀٝ  ثۀۀب إۀۀشفبىٜ اُ ٍٚٗ   ٞۀۀب٢ آ٘ب٥ِِٙۀۀيٜ د٥ّۀۀزٙۀۀٕبٍٗ  :1 ٔظۀۀبَ

   .وٙيكبُٝ ٣ٍٔا  ٤َُ ٤غشب٘ (= ml 1Vٔبى٠ سّم٥ل٣ )  ٞب٢كؼٓ

 .ى٤٘و٣ّٙ ىٍ  d =  120):10-4 ( ٍلزآه٤َٗ  ىٍ

 ثٙبثَا٤ٗ:  

 

 ىٞي:٣ٔ ، 1-8-1-9ثٙي ٥َ٤ُجك  ب٤غ٘شٌَىوَىٖ 

  ىٞٙي٠ و٣ّٙٚاكي سٚى٥ُ   = 2/1 ×  106  ٤ب    =1200000
cfu)ٍ٥ِش٣ّ٥َٔ َٞ ( ى .ٕٝ٘ٛ٘ 

كبٝۀُ  ٍا  ٤َُ ٤غ٘شب ml Vs = 100   ثب كؼٓ َٔػ٬غٚبئ٣  ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞب٢ آ٘ب٥ِِٙيٜد٥ّزٕٙبٍٗ  :2 ٔظبَ

   .وٙي٣ٔ

 .ى٤٘و٣ّٙ ىٍ  ml 1/0 :21 (V) ٙي٠ف٥ّشَكؼٓ  ىٍ

 ثٙبثَا٤ٗ:  

 

 ىٞي:،  1٣ٔ-8-1-9ثٙي ٥َ٤ُجك  ب٤غ٘شٌَىوَىٖ 

  ىٞٙي٠ و٣ّٙٚاكي سٚى٥ُ =   1/2 × 104  ٤ب      21000 =
cfu)ٍ100  َٞ ( ى .ٕٝ٘ٛ٘ 

 آصهَى ٗحًتب ٘تػذم قغؼ   9-9-8-7

ز د٥ٕٛثٝ  ٣،وٕ ٢ٞبآُٖٔٛ اُ ٍٚٗ ٤غ٘شب ل٦ٮ٥ز٭يْ  ٥بٖٚ ث سو٥ٕٗ وٖت ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ىٍهٞٛٛ ثَا٢

 .ىَٙٛٔاػٮٝ  ISO 29201 [20]  إشب٘ياٍىٚ  2-اِف

 ٗغهب ٘ظ کطتضوبسش بب استفبدُ اص هح     9-0

 کل٘بت   9-0-9

ٝ ٛ٘ٝآُٔ ٓ ٔ ٤ۀه اُ ٍٙۀي   سۀب ٙۀٛ٘ي  ٣ٔۀ  سّمۀ٥ق  ٬٤ٔۀب وٚۀز   ٤٥ٔلۀ  ٞب ثۀ اُ  ٣ٌَٚٞۀ  ٤ۀب هۀبٛ   ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ

ٌ  ٢اغّۀت ثۀَا   ٞبٔل٤٥ ٤ٗ. اا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛىٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ َ  اُ ٢َ٥ػّۀٛ ٓ ٔ سىظ٥ۀ  ٞۀب٢ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ

 ٙٛ٘ي.٣ٔٔٚوٜ  ٥ِٞي  ٥َ٘غ

ٔوشّۀف إۀشفبىٜ    ٥بٍٞۀب٢ سۀٛاٖ اُ ٔٮ ٣ٞي  ٍم ىاىٜ إز، ٔ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٍٖ٘ٓٙي ٔ ٤بآ و٤ٝٗا ٥٥ٗسٮ ثَا٢

ٞۀب ىٍ  ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔٔشٮبلت  ػيإب٢ًٍُ٘،  ار٥٥ٌَبُ، سغ ٥يويٍٚر، سِٛؿ٣ٕٚ  ٥ٜٔظبَ سٚو ٢وَى، ثَا

 فۀ٣ ٔظجز ٚ ٔٙ ب٤غ٘ش ٥ٗث ٔشٕب٤ِوٙٙيٜ ٥بٍٞب٢ٍٙي ٚ ٔٮ وٚز ٤٥ٔل ٥ت. سَو٣وبثآٌبٍ ا٘ش وٚز ٤٥ٔل ٤ه

 ٙيٜ إز. ٤فهبٛ سٮَ ٢ىٍ إشب٘ياٍىٞب
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 ٔظجۀز  ٤ب ٥ٝؼ٘ش ٤ٮ٣ٙٙٛى،  ٖ٘جز ىاىٜ ٝسٛا٘ي ثٝ َٞ آ٣ُ٘ٛٔٔ ٥ف٣ٔمياٍ و ٤هسٟٙب  ٤ىَى،ٍٚ ٤ٗإشفبىٜ اُ ا ثب

ٍا  ٝآُٔٛ٘ ٤ٗ، وُْ إز ؿٙيٛػٛىٔ ٢ٞبَٚاٌٍب٥ٖٓ٥٘ىاُ ٔمياٍ ٔ ٣سو٥ٕٙىٕز آٍٚىٖ ثٝ ٢. ثَا٣ٔٙف ٤ب إز

٘  ٤ٗ. اٙٛى ىٜإشفب MPN ٥٥ٗسٮ ٢ثَا ٢آٔبٍ ٢بٞوَىٜ ٚ اُ ٍٚٗ ٣ثٍَٕ ٝ ٞۀب ٕٔىۀٗ إۀز ىٍ    ثوۀ ٞۀب،  ِِٛۀ

 ISO 7899-1 [11]، ISO 9308-2 [12] ٚISO)ثٝ إشب٘ياٍى  ٥َ2ىَٚٚٔ ٤ب 1ؿٙيؿبٞى٣ ٞب٢د٥ّز ٤بٞب، ٢ث٦َ

 ثبٙي.ٚػٛى ىاٙشٝ  ،إشفبىٍٜٔٛى ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ ( َٔاػٮٝ ٙٛى [13] 9308-3

ٖ ا١بفٝثٟشَ إز  ٣،وٚز ا٘شوبث ٤٥ٔل وب٢َ٥ٌٍ ٤هىٍ ٍٝٛر ثٝ ٍا وۀبٞ٘   ٣هۀٛاٛ ا٘شوۀبث  ٝ، آُٔٛ٘ۀ  وۀَى

 .ٙٛىفَاٞٓ ٣ٔ ٞي ٥َغ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٍٖ٘ٓٙي ٔ أىبٖ اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك٤َُا  يٞي،٘

ٝ  ٬٤ٔۀب  وٚۀز ٤٥هبٛ ٚ ٔل ٤ٔٔبسَ ٢ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٕبٌُبٍ ،إشب٘ياٍىٞب ث٥ٚشَىٍ  -ٗبدآٍسٕ ٙۀَف ىاىٜ ٙۀيٜ    ىٍ ىأٙۀ

ٝ  ٤ٔٔبسَ ٤ِّٛٛ٥ى٣ث ٥تسَو ٥ُسٛا٘ي ثٝ ى٣ِٔ ٢إز، أب ٘بٕبٌُبٍ  ٥ٗؿٙۀ  ٢آِۀٛىٜ ثبٙۀي. ثۀَا    ٥بٍثٖۀ  ٦٥ۀ٣ ٔل ٢ٞۀب ٔب٘ٙي ٕ٘ٛ٘ۀ

 ثٛىٖ ٔٙبٕتسٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى سب ٣ٔ ٤بٍَٕ٘٘ب ٢ٞب٥ٖٓاٌٍب٥٘ىَٚاُ ٔ ٕشفبىٜثب ا ٞبٖٛآُٔ  3وَىٖإذب٤ه، ٢ٕبُٔٚىُ ٢ٞب٤ٔٔبسَ

 .سب٥٤ي ٙٛى ٤ٔٔبسَ ٢ٍٚٗ ثَا ٤ٗا

 اخشاٖٗ سٍش   9-0-0

 ٤ب ml 1اُ وٕشَ  ٢ٞبٛ٘ٝكؼٓ آ٥ٍُٔٛ ٔٮَٕٛ ثٝٙيٜ إز،  س٤َٞقهبٛ  ٢وٝ ىٍ إشب٘ياٍىٞب ٢ٔٛاٍى غ٥َ اُ

ٝ ٙۀٛى. آُٔ ٣ا١بفٝ ٔ ٣ِ4ثب غّ٪ز ٔٮٕٛ ٔل٤٥ وٚز ٤هثَاثَ كؼٓ  10سب  5 ب آٖ ثٝث ثَاثَ َ ث ٢ٞۀب ٛ٘ۀ  اُ ٥ٚۀش

 ml 1  ٚث٥ٚ٥ٙٝ سب ml 100ٝٙٛى.٣افِٚىٜ ٔ 5ثب غّ٪ز ىٚ ثَاثَ ٔل٤٥ وٚزاُ  َكؼٓ ثَاث ٥ٍٝٛ ٔٮَٕٛ ث، ث 

ثٙۀي  ٤ٌَُٛ٘ٝ وۀٝ ىٍ  ٛى. ٕٞبٖٕ٘ىٜ إشفبَ س٥٨غّٔل٤٥ وٚز اُ  سٛا٣ٖٔ ،ml 100اُ  ٥ٚشَث ٞب٢كؼٓ ٢ثَا 

ِ ثٌٍِشۀَ ٘ آُٔٛ٘ۀ١   ٞب٢ؼٓىاىٜ ٙيٜ إز، ك ٥قس١ٛ 9-1-4-6  سغّۀ٨٥ اُ ٤َ٥ۀك  ثۀب إۀشفبىٜ اُ   سٛا٘ۀي  ٣ٔۀ  ٥ۀ

 ٤ۀب  فمياٖك٢ۀٍٛ/  اُ ِلۀب٧  ٬٤ٔۀب  ٤٥ وٚزثٝ ٔلغٚبئ٣  ف٥ّشَ ٥ٖٓشمٔ ا٘شمبَىٍ اىأٝ  ٚغٚبئ٣  ف٥ّشَا٥ٕٖٛ

 ٤ٔل٥ ٔمياٍ وُْ ٢كبٚ ٞب٢٢ث٦َ ٤بثٝ ِِٛٝ  ٜ،ثٝ ا٘ياُ ب سٛػٝث ٞبٛ٘ٝآُٔ. ٥َىلَاٍ ٌ آ٘ب٥ٍِِٔٛى  MPN ٕٙبٍٗ

 ٙٛى.٣إشفبىٜ ٔ ؿبٞى٣ؿٙي ٞب٢د٥ّزاُ  ٥ِ٘ٞب٢ وٛؿه آُٔٛ٘ٝ ٢ٙٛ٘ي. ثَا٣ٔسّم٥ق  ٬٤ٔب وٚز

ْ اُ دۀ٥٘   ٤ب)هٙه  ١ىٍ ٕ٘ٛ٘ ٕشَٖٚ ٍا ٢َ٥ٌ ٙي٠آة وٚز ٔل٤٥سٛاٖ ٣ٔٔمبٝي هبٛ،  ثَا٢ ٙۀيٜ سۀب   ٌۀَ

 ٞۀب٢ د٥ّۀز سٛاٖ ثٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٍا ٞب٣٤ اُ كؼٓ ٤ٗ،. ٭لاٜٚ ثَ اى٥َلَاٍ ٌ ٍٖٛٔٛى آُٔ كُ وَى سب (C° 30 ٢ىٔب

ٍلۀز   ٢ٕبُآٔبىٜ ٥ٗث ٙيٜٕذ٢َ ُٔبٖثٟشَ إز  ا١بفٝ وَى. ٢َ٥ٌ ٙيٜآة وٚز ٤٥ٔل ٢كبٚ ٣ؿبٞىؿٙي

، ٍَٔ هلا  آٖ ث٥بٖ ثبٙي min 15وٕشَ اُ  ٣ؿبٞىؿٙي  د٥ّز ٤ب ٢ِِٛٝ، ث٦َ ٤ٗآهَ ٥قٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سّم ٤ه ١٥اِٚ

 .ٙٛى

 ٙٛى.د٥ذز ىٍ اثشيا  ٕٝ٘ٛ٘ س٥ٗ٤َكٍل و٤ٝٗٙٛى ٍَٔ اإشفبىٜ  ٤يػي ٕشَٖٚ ز٥ذد ٤ه٤ي اُ ثبَٞ ٍلز  ثَا٢

                                                 

1- Multiwell plates  

2- Microwell plates  

3- Spiking  

4- Single-strength  

5- Double-strength  
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 ٘حتلق ٘ستناًتخبة س    9-0-3

 کل٘بت    9-0-3-9

ٝ ٕٞ٘ۀٝ  اٚلۀبر، أۀب    ٣ٌبٞ ٔبى٠ سّم٥ل٣ إز وٝ ٢إ٘ٛ٘ٝ ثٝ ا٘ياُٜ ٤ه ٕب٥٢ُكٍل ،MPNٍٚٗ  ٔب٥ٞز  ٥ٚۀ

، وٙۀي ا٤ؼۀبى ٔۀ٣   ٍٙي َٞ ٍلزىٍ  وٝ ٔبى٠ سّم٥ل٣سٮياى ٤ٮ٣ٙ  ٥ؼٝ،٘ش .ثبٙي٘يٜ ُ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٢كبٚ

 اُ ٥ٮ٣ٕٚۀ  ٥ۀف ٞۀب ىٍ ٥ ٥ٗىٕۀز آٍٚىٖ سوٕۀ  ثٝ ٢ىٞي. ثَا٣ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٔ ٞب٢ثبوشَ ١٥اُ غّ٪ز اِٚ ٣ٙ٥سوٕ

 سّمۀ٥ق ( ٥ۀَٜ ٚ غ د٥ّۀز  ٤بِِٛٝ ) ٤ٗؿٙي، ىٍ َٞ ٍلزٙٛى ٚ ٣إشفبىٜ ٔ ٢َٕ ٢ٞب، اُ ٍلزاكشٕب٣ِ ٢ٞبغّ٪ز

 ٢ٞۀب ٍٚٗ اُ ٤َ٥ۀك سۀٛاٖ  ٣ٔۀ  ، ٍاسو٥ٕٗٚ ىلز  ٣اّٝ ١٘ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ MPNى. ٣ٛٙٔ

 ى.وَ ٔلبٕجٝ ،سّم٥قدٔ اُ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٣ٔظجز ٚ ٔٙف ٢ٞبثَ إبٓ سٮياى ِِٛٝ ٢آٔبٍ

 :و٥ٙيا٘شوبة ٤َُ  ثب سٛػٝ ثٝ ٔلاك٪بر ٍا ٔٛػٛى MPNٔوشّف  ٢ٞب٥ىَثٙي٢د

 ٣؛ثٍَٕ سلز ١ٞب ىٍ ٥ٕ٘ٛ٘ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮياى ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ٔ -

 ٣؛ٔبر لب٘ٛ٘اِِا -

 ٥بُ؛ىلز ٍٔٛى ٘ -

 .٤ٍَى ٣ٌَٞٛ٘ٝ ٔلاك٪بر ٭ّٕ -

ٍ ٤ه د٥ّۀز   ٢ٞب٣ثٝ سٮياى وّٙ ٣وّٕٙٙبٍٗ  ل٦ٮ٥ز٭يْ  وٝ٘٪َ ثٝ ا٤ٗ ْ ، ىاٍى ٣ثٖۀش  ٤غ٘شۀب  ل٦ٮ٥ۀز  ٭ۀي

ٝۀٍٛر  ٭يْ ل٦ٮ٥ز ثٝ. ىاٍى٣ ثٖشٍٙيٜ ثٝ ٍٚٗ ٔٚبثٝ ٔظجز ٔٚبٞيٜ ٢ٞبآُٔٛ٘ٝثٝ سٮياى ٥ِ٘  MPN آُٖٔٛ

٘ ىلۀز ثۀب ا   ٤َُا، وٙيسغ٥٥َ ٣ٔ ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜى ِِٛٝسٮيا ػٌٍسبثٮ٣ اُ  ٖ سٮۀياى   فۀِا٤ ٍ ٞۀب٢  آُٔۀٛ  ٢سىۀَا

ٝ  ،ل٦ٮ٥ز٭يْ دٙؼبٜ ىٍٝي٢  ثَا٢ وبٞ٘كبَ،  ٤ٗ٤بثي؛ ثب اافِا٤٘ ٣ٔ . ٙۀٛى ؿٟۀبٍ ثَاثۀَ    ٤ۀي ٞۀب ثب سٮياى ِِٛۀ

 ٛى.ثبو هٛاٞي ث ٣ٖ٘ج ل٦ٮ٥ز٭يْ ، سٚى٥ُ ٙٛىسىَاٍ  ١ِِٛ اُ سٮياى وٓفم٤  ٥ٖشٓوٝ ُٕٔب٣٘

 1ت هٌفشدسق ٘ستنس    9-0-3-0

ٓ ٔ ٍٔٛى ا٘ش٪بٍوٝ غّ٪ز ٍٞٙب٣ٔ ٝ  ٣ا٘ش٪ۀبٍ ٔۀ   ٤ۀب إۀز   ٓٞۀب وۀ  ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ َ سغ آٍأۀ٣ ٍٚى وۀٝ ثۀ  ي، وٙۀ  ٥٥ۀ

ٚ  ث٥ٚ٥ٙٝ ٥ٗا٘ش٪بٍ ث ٍٔٛى وٝ ٖ٘جز٣إز. ىٍ ٍٝٛس٤ىٖبٖ  ٞب٢ٝآُٔٛ٘ ٢ ٔٙفَىَٕ ٥قسّم ٍٚٗ ٤ٗسَٔٙبٕت

 ثۀَا٢ اٍائۀ١  ا٘ش٪ۀبٍ   ٔۀٍٛى  سٮياى ٤ٗشَٕو ٢،ٛا١ُ٘ٛٔ آُٔ 10ثبٙي،  25ٞب وٕشَ اُ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮياى ٔ و١ٙ٥ٕ

 ١ِِٛۀ  50ثبٙۀي   200ٖ٘جز سب  ٤ٗا و٣ُٝٔب٘. )وٕش٤َٗ سٮياى٢ إز وٝ ثب٤ي آُٖٔٛ ٙٛى( ٥ي إزا٥لا٭بر ٔف

وٝ سٕبْ ٤ٗثبٙي، اكشٕبَ ا د٤ٌَفش٣ٙ  MPN ا٘شٟب٣٤ ٤َىبٔم ثٝ ٤هِ٘ى ٣. اٌَ غّ٪ز ٚالٮإز ٥بٍُٔٛى ٘ ٢ٔٛاُ

 .ه٣ّ٥ ٤ُبى إز ثبٙٙي ٣ٔٙف ٤بٞب ٔظجز ِِٛٝ

                                                 

1- Single-dilution 
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 ٖ ٌذ سقت ٘ستنس   9-0-3-3

 کل٘بت   9-0-3-3-9

، ىٍ ٙۀيٜ ثبٙۀي   ٣ٙ٥ث٥٘د ٤بى٢ُ ٥٥َاراٌَ سغ ٤بٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بٙٙبهشٝ إز ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓوٝ غّ٪ز ٍٔٞٙب٣ٔ

 ٣ٍٚٙ اُ ٥ٙبٖا٥ٕ ٢. ثَآو٥ٙ ٥قسّم زٍل ٤ٗٞب ٍا اُ ؿٙياُ ِِٛٝ ا٢ٔؼٕٛ٭ٕٝٔىٗ إز وُْ ثبٙي ٍٝٛر ا٤ٗ

ِ ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ ٘   ٢ٞۀب ٍلۀز  ياى. سٮۀ ٥يوٙ سّم٥قٍا  ٞبزاُ ٍل ٣سٮياى وبف ٣،ٔظجز ٚ ٔٙف ٤غثب ٘شب ثۀٝ ٍٚٗ   ٥ۀ

ٍ  MPN ٔمياٍ ٥ٗسوٕ ٢ثَا وبٍ ٍفشٝثٝ ١ٔلبٕج  سَو٥ۀت  ،MPNػۀياَٚ   اُ إۀشفبىٜ ىٍ ٝۀٍٛر   .ىاٍى ٣ثٖۀش

ٞۀب ٚ  سٮياى ٍلز ٢،اٍا٤ب٘ٝ ٢ٞبثَ٘بٔٝ اُ إشفبىٍٜٝٛر  ىٍ .ٙٛىَ ٣ٔياٚىٍ ػ ٔٛاٍى ٔٛػٛىٞب ٔليٚى ثٝ ٍٚٗ

 ٥ۀز إٞ MPNٖٛ آُٔۀ  ٢سؼبٍ ٢ٞب٥زاُ و ٜإشفبى ٍاث٦ٝ ثبىٍ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ، وٝ إزليٚى ٔ٘ب ٢ٔٛاُ ٢ٞبِِٛٝ

 ىاٍى.

 تقبسىه تسق ٘ستنس   9-0-3-3-0

ىٕز آٔيٜ ثۀب  . ىلز ثٝىٍ َٞ ٍلز إز ٢ٔٛاُ ١دٙغ ِِٛ ٤بإشفبىٜ اُ ٕٝ  شمبٍٖٔ MPN ٥ٕٖشٓ ٤ٗسَٔٮَٕٛ

ٝ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٥ٕٖشٓ ٕٝ ِِٛٝ .إز دب٥٤ٗ ٥بٍثٖ ،ىٍ َٞ ٍلز ٞبِِٛٝوٓ ٞب ثب سٮياى ٥ٖشٕٓ ٤ٗا ٘ۀيٍر  ا٢ ثۀ

 وۀٝ   ٛىٙۀ ٣ٔۀ  ٥ٝسٛٝۀ ، ثبٙۀي وُْ  ٥ٚۀش٢َ اٌۀَ ىلۀز ث   غّ٪ۀز إۀز.   ٔمياٍ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝاُ ٙبهٜث٥ٚشَ 

 ى.ا٘شوبة ٙٛ ٥ٚشَث ٤ب ٢اِِٛٝدٙغ  ٢ٔٛاُٞب٢ ٥ٕٖشٓ

ٗ  ثۀۀٝ  ٣ ؿبٞىؿٙۀۀيٞۀۀب٢ د٥ّۀۀز ٤ۀۀب ٙۀۀيٜوٛؿۀۀه ٢ٞۀۀب٥ٖۀۀشٓاُ ٕسۀۀٛاٖ ٔۀۀ٣ ،٭ٙۀۀٛاٖ ٤ۀۀه ٍٚٗ ػۀۀب٤ٍِ٤

 ISO 7899-1، ثٝ إشب٘ياٍىوَىٚ فب١لاة( إشفبىٜ  ٦ٕ٣ل آة اُ آة )ٔب٘ٙي ٫٣ هبٝا٘ٛا ٢ثَا ٔٮَٕٛ ٥ٍٛثٝ

 .ىَٙٛاػٮٝ ٔ ISO 9308-3 [13]و  [11]

 تقبسىسقت ًبه ٘ستنس    9-0-3-3-3

سوٕۀ٥ٗ   ٢فمۀ٤ ثۀَا   ثٟشَ إزٚ ٖٞشٙي  ٔوشّف ٞب٢ٍلزىٍ  ِِٛٝ ٔشفبٚر سٮياى ٢ىاٍا بٍٖشم٘بٔ ٞب٥٢ٖشٕٓ

 ٤ب ثَٚى ٥ٗاُ ث ِِٛٝ ٤ه ٕٔىٗ إز اٚلبر ٣ٙٛ٘ي. ٌب٠ٞ ٔٮ٥ٗ إشفبىٜ ٔليٚى ٤هٞب ىٍ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٮياى ٔ

ٖ  ٢سؼبٍ ٢ٞب٥زاُ و ثَه٣كبَ،  ٤ٗ٘بهٛإشٝ ٙٛى. ثب ا ٘بٔشمبٍٖ ٥ٖشٕٓ ٤ه ٔٙؼَ ثٝوٝ  ٙىٖشٝ ٙٛى  آُٔۀٛ

 ٢ٞۀب ىاىٜ ثٟشَ إز(. َٔاػٮٝ ٙٛى  ISO 9308-2 [12]ثٝ إشب٘ياٍى  ٖٞشٙي ) ٘بٔشمبٍٖ ٢ٞب٥ٖشٓثَ إبٓ ٕ

َٔاػٮۀٝ   4-7-2-9ثٙۀي  ٤َُٙۀٛى )ثۀٝ    ٤بث٣ٔٙبٕت اٍُ ا٢ٍا٤ب٘ٝ افِاٍَْ٘ ثَ٘ب١ٔ ٤هٞب ثب إشفبىٜ اُ ٥ٖشٕٓ ٤ٗا

 ٙٛى(.

 گزاسٕگشهخبًِ   9-0-7

 ٥َىَٚٚٔٚ  ٣ؿبٞىؿٙي ٞب٢د٥ّز. يلَاٍ ى٥ٞكٕبْ آة  ٤بهب٘ٝ ٌٍَْا ىٍ  ٙيٜسّم٥ق ٞب٢ث٦َ ب٤ٞب ثبِٗٞب، ِِٛٝ

ٙۀيٖ ٔلبف٪ۀز    ٥ٌۀ٢َ آةىٍ ثَاثَ ا٘يا٠ُ وبف٣ ٞب ثٝكبُٝ ٙٛى وٝ آٖ ٥ٙبٖسب ا٥ٕ ٥يلَاٍ ىٞهب٘ٝ ٌٍَْا ىٍ 

 ٙٛ٘ي.٣ٔ
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 ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثٝ ٔ ٤َاُ ٥ي،٘شوبة وٍٙٚٗ إشب٘ياٍى هبٛ ا ٍا ثب ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ ٥بٍُٔٛى ٘ ٢ُٔبٖ ٚ ىٔب ٔير

 ىاٍى. ٣ثٖشٍ ػٖشؼٍٛٔٛى  ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٌَٜٚ ٤ب

 ٢سٛا٘ي ٣ٍَٚ١ٔ ٥٤يسب ١َٔك٤ّه  ٤بٚ/ ٢اىٚ َٔكّٝ ٌٌا٢ٌٍَٔوبٍ٘ٝٚٗ  ٤هٞب، ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓاُ ٔ ٣ثَه ثَا٢

ٗ وۀٝ ا  ٥ياٙۀشٝ ثبٙۀ  أۀب سٛػۀٝ ى   ،ٙۀٛى  َٔاػٮٝ َٔث٥ٛٝ ٢ثٝ إشب٘ياٍىٞبثَا٢ وٖت ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ثبٙي.   ٤ۀ

 >.22= ا١بفٝ وٙي MPN ٤َٔمبى إشٙشبعٍا ثٝ  ٥ـ٥ي٣ٌد ٤هسٛا٘ي ٣ٔ ٫ٛ١ٛٔ

 ٗحًتب ٘شتفس   9-0-5

ٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٌَٖٜ٘ٓٚ ٔ ٤ب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓىٞٙي، ثب َٞ ٣ٔٔ ٥ٜسٚو ٣ٔٙف ٤غٔظجز ٍا اُ ٘شب ٘شب٤غ وٝ ٔٮ٥بٍٞب٣٤

ٔظجز كبٝۀُ   ٤غسٮياى ٘شب ٥بٍٞب،ٔٮ ٤ٗثب إشفبىٜ اُ اٙٛ٘ي. ٣ٔ ٤فسٮَ هبٛ ٢ٚ ىٍ إشب٘ياٍىٞب وٙيسغ٥٥َ ٣ٔ

 .٥يٚ طجز وٙ ٕٙبٍٕٗ٘ٛ٘ٝ ٍا  ٤هاُ ٙيٜ ٔٚشكٞب٢ ٝٛ٘آُٔاُ سٕبْ 

 آصهَى ٗحًتب ٘تػذم قغؼ    9-0-6

ثۀٝ   ٣،وٕۀ  ٢ٞباُ ٍٚٗكبُٝ آُٖٔٛ  ٤غ٘شب ل٦ٮ٥ز٭يْ  ٥بٖٚ ث سو٥ٕٗ وٖت ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ىٍ ١ٙ٥ُٔ ثَا٢

 .ىَٙٛٔاػٮٝ  ISO 29201 [20] ىإشب٘ياٍ ٚ 2-د٥ٕٛز اِف

 MPN ٗشهقبد ٘٘يتؼ     9-0-7

 کل٘بت   9-0-7-9

إۀشفبىٜ اُ   ٤ب٣١،ٍ ٞب٢ٚػٛى ىاٍى: ٔلبٕجٝ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ MPN ٤َٔمبى ٥٥ٗسٮ ٢ٔوشّف ثَا١ٙ٤ٌِ  ٕٝ

ٖ ثٝهبٛ.  ا٢ٍا٤ب٘ٝ ٢ٞبإشفبىٜ اُ ثَ٘بٔٝ ٤ب، ٔٙشَٚٙيٜ MPNػياَٚ  ٝ ٙۀ٣َ آ ٗ ا وۀ ٝ  ٤ۀ َ  ثَ٘بٔۀ إۀبٓ   ٞۀب ثۀ

َ ٥ٍٛثٝ، ٔٙشَٚٙيٜ MPN َٚا. ػيٖٞشٙئٮشجَ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ، ثبٙٙئٚبثٝ  ٢ٔلاك٪بر آٔبٍ  ىاٍا٢ ٔٮٕۀٛ

ٗ . ا٤ۀي آٔۀ٣  ىٕۀز ٝثۀ  ٥ِ٘ ٤ٍَى١ٙ٤ٌِ ىٚ  ٤كاُ ٥َ ٥ٕٗٞـٙٔٛاٍى  ٤ٗ. اٖٞشٙي ٥ٙبٖا٥ٕ ٚىكي %95   ٕۀٝ   ٤ۀ

 ٙيٜ إز. ق٤َٚس ٤َىٍ ُ ٤ىَىٍٚ

ٞۀب اغّۀت ىٍ   ، آٖإۀز ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ٤ۀه ٔظجز اُ  ٢ٞبٚاوٙ٘ ىسٮيا ٢آٔبٍ آ٘ب٥ِِثَ إبٓ  MPN ٤َوٝ ٔمبىاُ آ٘ؼب

ٞب آٖ ٤يثب MPN ٤َكبَ، ٍٞٙبْ ٌِاٍٗ ٔمبى ٤ٗٙٛ٘ي. ثب ا٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ ٍلٓ ا٭ٚبٍ  ٤ه بثىٕشَٓ لبثُػياَٚ 

 .وَى ًوَ ٥ق٭يى ٝل س٤ٗ٤َهِ٘ى ٍٝٛر ٍا ثٝ

 ٗبضٖس ّٕبفشهَل     9-0-7-0

 ّبَلِل ٕ اصسشٗک فشهَل     9-0-7-0-9

 :٤يآ٣ىٕز ٔٝث (9)فََٔٛ ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٔٙفَى اُ ِِٛٝ ٢َٕ ٤ه ٢ثَا ٥ش٣ّ٥َِىٍ َٞ ٔ MPN ٔمياٍ

(9) 
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 وٝ ىٍ آٖ:

       m  ،ٓ؛٢ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ َٞ ِِٛٝ اُ َٕ ٥ش٣ّ٥َِٔ ثَكٖتكؼ 

  S      ِِٝٛ ؛٣ٞب ثب ٚاوٙ٘ ٔٙفسٮياى 

 N       ِِٝٛ إز ،٢ب ىٍ َٕٞسٮياى. 

 هٌفشد سقتّبٕ سٌدص بشإ ٘قدق ّبٕتخو٘ي    9-0-7-0-0

ثۀب   log(MPN) ٔٮ٥ۀبٍ ٙيٜ ٚ ا٘لۀَا   ٔٚشك MPNاُ   سٛا٣ٍٖٔا   MPN سو٥ٕٗ ثَا٢ 95%  ٥ٙبٖا٥ٕ كيٚى

ٖ وَىٔلبٕجٝ  ٤ج٣سم٥ٍَٛثٝ [26]ٔٙج٬ ٕٙب٠ٍ  ٤ٗ1إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞبِي ٝ ،  ٕٞۀب BAMوۀٝ ىٍ   ٌٛ٘ۀ
ٔٙجۀ٬   2 

 ٘بٔٝ َٔاػٮٝ ٙٛى.وشبة [22]ٔٙج٬ ٕٙب٠ٍ  3ثلاػز  ثٝ ٥ٗ. ٕٞـٙٙيٜ إز ٥فسٛٝ٘بٔٝ وشبة [34]ٕٙب٠ٍ 

  ٙٛى:٣( ٔلبٕجٝ 10ٔثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ) MPN ٥بٍٔٮ ا٘لَا 

(10) 
 

 وٝ ىٍ آٖ:

M      MPN؛ 

m      ؛ىٍ َٞ ِِٛٝ كؼٓ ٤ب ػَْ ٔبى٠ سّم٥ل٣ 

G      ِِٝٛ ؛ٍٙي ٠ىٞٙي٘ٚبٖ ٢ٞبسٮياى 

e       ٥ٮ٥٣ج ٤شٍِٓب١٤ٍ دب (817/2 3e = .إز )  

 ٙٛى.٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ  ×  ± M اُ ٤َ٥ك ٥ٙبٖا٥ٕ كيٚىَ٘ٔبَ  ٤تسمَ

 ٥١ؼۀ ٘ش 16ٍٚ  ٤ٗ)اُ ا كبُٝ ٙٛى ٔظجز ٥ؼ١٘ش = G 4ى ٚ ٛٙ ٥قسّم ِِٛٝ = n 20ثٝ َٞ وياْ اُ  ml  1/0  ٕٝ٘ٛ٘(m) اٌَ : ٔظبَ

 :ٙٛى٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ اُ ٤َ٥ك فََٔٛ ٤َُ  MPN/g ٤ب MPN/ml، ٚػٛى ىاٍى( ٣ٔٙف

 
 ٚ ثٙبثَا٤ٗ:

  

 

   =35/0كبو،  

 .ٙٛى٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ  ×  ± M اُ ٤َ٥ك ٥ٙبٖا٥ٕ كيٚىَ٘ٔبَ  ٤تسمَ ٚ

                                                 

1- Haldane 

2- Bacteriological Analytical Manual 

3 - Blodgett 
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  كي دب٣ٙ٥٤

  ٣٤بوكي ث 

                                                              :ثٙبثَا٤ٗ كي دب٣ٙ٥٤  

( )= antilog( )= 0.83 

         :٣٤ثبوكي ٚ 

                                                   ( )= antilog( )= 6.0 

َ ٝجٕۀ بلٔسٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٣ٔ ٤َاُ ٥ي،ا٘ؼبْ ىٞ ٣ٍٝٛر ىٕشٔلبٕجبر ٍا ثٝ ٤ٗا ٥ٖزُْ ٘ٚػٛى، و ٤ٗثب ا  ٌۀ

MPN ٖ(4-7-2-٤ُ9َثٙي  ثب )٦ٔبثك ٞب ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛىآ. 

 تقبسىه ٖ ٌذسقت ّٕبسٌدص ٕبشا ٘قدق ّٕبتخو٘ي   9-0-7-0-3

فََٔٛ  ،[23] 1َاٖٛووسم٤َت  اُ سٛا٣ٍٖٔا  ٔٙ٪ٓ ٣ؿٙيٍلش MPN ٥ٖشٕٓ ٤ه log10إشب٘ياٍى  ٥زل٦ٮ ٭يْ

 :ىٍٚىٕز آٝ( ث11)

(11) 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

     SD ٍا٘لَا  ٔٮ٥بMPN log10؛ 

 f    ؛(٥10ٍٛٔٮَٕٛ )ثٝ ٞب٢ ٔشٛا٣ِفبوشٍٛ ٍلز ث٥ٗ ٍلز     

    N ِِٝٛ إز. ٞب ىٍ َٞ ٍلزسٮياى 

ٍ ىٍ آ٘شۀ٣  MPN سو٥ٕٗ ٥ٓٚ سمٖ ١َةثب  ،٥تسَسثٍٝا  ٥٤٣ٙٚ دب ٣٤ثبو 95%  ٥ٙبٖكيٚى ا٥ٕ  SD B 2 ٤شٍِٓۀب

ٖ ٣ٔۀ ٍا سَ ٥كىل سو٥ٕٗىاٍى. ٣٤ ثبو ٥ٙبٖكي ا٥ٕ ٕ٘ب٣٤ثٍِيثٝ  ٌَا٤ٍ٘ٚٗ  ٤ٗى. اسم٤َت ُسٛاٖ ٣ٔ ثۀب   سۀٛا

 .ىٍٚىٕز آٝث (4-7-2-٤ُ9َثٙي  ثب )٦ٔبثك MPN ٌَٝجٕبلٔإشفبىٜ اُ 

 MPNخذاٍل      9-0-7-3

 ّبٕ بب سقت هٌفشدستنخذاٍل س٘   9-0-7-3-9

َ ٘بٔٝ َٔاػٮۀٝ ٙۀٛى(   وشبة [30] ٚ[ 27] ،[22] ثٝ ٔٙبث٬ ٕٙب٠ٍ )ثَا٢ ٔظبَ ٔٙشَٚٙيٜ َٚاػي ٚ  MPN ٔمۀبى٤

ٝ  25 ٚ 15، 10،20ٞۀب٢ ٔوشّۀف ٔب٘ٙۀي    ب ٕٙبٍٜث َٞ آُٔٛ٘ٝ 95 % ا٥ٕ٥ٙبٖ كيٚى ٖ ٍا  ٔۀٛا٢ُ  ٞۀب٢ ِِٛۀ  ٘ٚۀب

 (. إز ٙيٜ سّم٥ق ٔٙفَى لز٤ىٖبٖ ٍ كؼٓ ثب ِِٛٝ َٞفَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ ) ىٞي٣ٔ 

                                                 

1- Cochran   
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ٓ A ٖ٘ۀجز  ىٍ 95 % ا٥ٕ٥ٙبٖ كيٚ  MPN ٔمبى٤َ ٕ٘ٛ٘ٝ، َٔػ٬ كؼٓ ىٍ ٝ٘ش٥ؼ ث٥بٖ ثۀَا٢ ٝ  َٔػۀۀ٬  كؼۀ  ثۀۀ

ٓ  آة ٥ٔىَٚث٥ِٛۀ٢ّٛ  ىٍ. ٚۀٛى ٘ ١ۀَة  ٍِۀب٤ٍش٣ٕ  إشب٘ياٍى ل٦ٮ٥ز ٭يْ. ٙٛى٣ٔ ١َة «آُٔٛ٘ٝ كؼۀٓ  كؼۀ

٥ِشۀَ( إۀز   ا٢ )ثَكٖت ٣ّ٥ٔٔمياٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٦ٔبثك ثب ٝآُٔٛ٘ كؼٓ. إز ml 1 ٚ ml 100 ٥ٍٛٔٮَٕٛثٝ َٔػ٬

 اُ ٍلۀز  ml1 وۀٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ ml  1/0ثَا٢ ٔظبَ  ،ٞب ٚػٛى ىاٍىإشفبىٜ ثَا٢ سّم٥ق ثٝ ِِٛٝ وٝ ىٍ كؼٓ ٍٔٛى

 إشفبىٜ ٙيٜ إز. 10 -1 

 ٙٛى. ٘بٔٝ َٔاػٮٝوشبة [30] ٔٙج٬ ٕٙب٠ٍٔظبَ: ثٝ 

 ٢ٔب٭ف غّ٪ز ثب ٔب٬٤ وٚز ٔل٤٥ كب٢ٚ ١ِِٛ ث٥ٖز ثٝ( ml/ml 1/0)ثب ٍلز ىٜ ثَاث٢َ  ١ٕ٘ٛ٘ اُ ml 5 ٔمياٍ

ٝ  16 ىٍ ٌۀٌا٢ٍ، ٌَٔوب٘ٝ اُ دۀٔ ٙي. سّم٥ق ٍ  ِِٛۀ ٗ . ٙۀۀي  ٔۀۀٚبٞيٜ  ٍٙۀۀي  آطۀب  اكشٕۀۀب٣ِ  سٮۀۀياى  ث٥ۀۀٚش٤َ

 ٙۀيٜ ٔٮ٥ٗ ١ِِٛ َٞ ىٍاٌٍب٥ٖ٘ٓ  ٦ٔ16/1بثك ػياَٚ،  ،(٥ِشََٞ ٣ّ٥ٔ ىٍ ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀٖٓٔب٘ٙي ) ٞۀبثۀبوش٢َ

 .لَاٍ ىاٍى 77/2ٚ  93/0 ٣٤ٚ ثبو ٥٤٣ٙدب 95 % ٥ٕ٥ٙبٖا كيٚى وٝ ىٍ ،إز

ٝ إۀز   ٝآُٔٛ٘ۀ  ml 5 كۀب٢ٚ  ِِٛٝ  َٞ ٗ  وۀ  MPN ٤ٗ. ثٙۀبثَا ثبٙۀي ٔۀ٣ ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ml 5/0 ب ثۀ  ٦ٔۀبثك ٔمۀياٍ   ا٤ۀ

 :ثب إز ثَاثَٕ٘ٛ٘ٝ  ml 1ٞب ىٍ ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ

 

MPN=   

  95 ا٥ٕ٥ٙبٖ % كيٚىثب 

 ٣دب٥٤ٙ 5/2; كي %  

 ٣٤ثبو 5/97; كي %  

 ٖهتَال ت: سِ سقٖسقت  ٌذ ّٕب٘ستنخذاٍل س   9-0-7-3-0

 ٤غٙۀٛى. سٮۀياى ٘شۀب   ٣سىَاٍ إشفبىٜ ٔ 10 ٤بثب ٕٝ، دٙغ  ٣ٔشٛاِ زٔٮَٕٛ ٕٝ ٍل٥ٍٛثٝ، شمبٍٖٔ ٢ٞب٥ٖشٕٓ ثب

ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ،   سّم٥ق  ٖش٥ٕٓ ٢ٔٙبٕت ثَا MPNٚ اُ ػيَٚ  ٥يوٙ طجز ٞبِِٛٝ اُ َٞ ٔؼٕٛ٭ٝ ٢ٔظجز ٍا ثَا

MPN ٖٔٓ٥ئٛػٛى ىٍ كؼٓ َٔػ٬ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثوٛا٘ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥٘. 

َ  ثٮ٢ۀ٣ ىٍ  ٕ ، log MPN  ،SD log MPNػۀياٚ ٖ كۀيٚى ا٥ ٖ ا٥ٕفٛاٝۀُ   ٣٤ٚ ثۀبو  ٥٤٣ٙدۀب  ٥ٙۀب     95%  ٥ٙۀب

 [21] ٕب٠ٍثٝ ٔٙبث٬ ٙۀ ) و٥ٕبث٣. ٔمياٍ ٜ إزيٙفَاٞٓ  و٥ٕبث٣ ٢ثٙيٚ ٥جمٝ و٥ٕبث٣ ٔميإٍَٞاٜ ثب  ا٥ٕ٥ٙبٖ

ٙۀيٜ ىٍ  ٔٚبٞيٜ ٥١ؼ٘شوٝ ا٤ٗاكشٕبَ  ٤بث٣اٍُ ٢ثَاٍا  ٢سَٕبىٜ ٤ىَى( ٍٚ٘بٔٝ َٔاػٮٝ ٙٛىوشبة[25] ٚ  [22]

 وٙي.٣فَاٞٓ ٔ كبُٝ هٛاٞي ٙي، آُٖٔٛ

 3 - 0 - 0ٔظجز  ٤غاُ ٘شب ٥ج٣ٔظبَ، سَو َا٢ىٞي؛ ث٣ٍم ٔ ٤َ٤ٗاُ ٕب ٥ٚشَٔظجز ث ٢ٞبِِٛٝ ٥جبراُ سَو ٣ثٮ٢

ٖ٘جز ىٚ  ٍٝٛرثٝ و٥ٕبث٣اكشٕبَ، ٙبهٜ  ٤ٗا ٥٥ٗسٮ ٢افشي. ثَا٣اسفبق ٔ 1 - 2 - 3 ٥تُ سَووٕشَ ا ٥بٍثٖ

 ٙٛى:٣ٔلبٕجٝ ٔ ٣اكشٕبِ ٔمياٍ
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 وٝ ىٍ آٖ:

 ٢َٕ؛ٍلز آُٖٔٛ   x1 ،x2 ،... ،xk ٙي٤ٜغ ٔٚبٞيٜاكشٕبَ ٘شب    

 .ثبٙي μغّ٪ز اُ   ٣ٙ٥سوٕ ٔمياٍثَاثَ ثب  μ٪ز غّ سلز ،٤بىثٝ اكشٕبَ ُ ٥ٝؼ٘ش وٝا٤ٗ اكشٕبَ   

 اٍائٝ ٙيٜ إز. ٘بٔٝوشبة [28]ٙج٬ ٕٙب٠ٍ اكشٕبَ ىٍ ٔسٛاث٬  ١وبُٔ ٍٚٗ ٔلبٕج ٥برػِئ

ُ  ٢َٕ ٍلز ٥ؼ١ آُٖٔٛ٘شإز. اٌَ  1ٚ  0 ٥ٗث ٭يى٢ و٥ٕبث٣ ٙبهٜ ٗ ٔلشٕۀ َ  غّ٪ۀز  سۀ٤َ  MPN ثۀب  ثَاثۀ

غّ٪ۀز ثَاثۀَ    ٢ثۀَا  ٢َٕ آُٖٔٛ ٍلز ٥ؼ١ثبٙي، ٘ش ٝفَكيٚى ىٍ  ؿٝؿٙبٖإز.  1ٔمياٍ  ٤ٗثبٙي، ا ٥٣ٙسوٕ

MPN ٕوشۀبة  [24]ٚ  [23] ٙۀٕب٠ٍ  ىٍ ٔٙۀبث٬  ٤ىَىٍٚ ب سٛػٝ ثٝإز. ث غ٥َٔلشُٕث٥ٖبٍ  ٥،٣ٙسو ٝ ٝ  ،٘بٔۀ  ٕۀ

 ٙٛى:٣ٔ إشفبى٤َُٜ و٥ٕبث٣  ٢ثٙي٥جمٝ

سب  05/0 ٠آٖ ىٍ ٔليٚى ٥بث٣ؤٕمياٍ ىٞي وٝ ٣ٍم ٔ ٣ىٍ ٍٝٛس ٣ِبش٥ٍٕٛ اكثٝ MPN: ٔمياٍ ٢1 ثٙي٥جمٝ -

00/1 (00/1 ≤ r ≤ 05/0 )؛ىٞيٍم  ٔٛاٍى 95 % ىٍ ٢ا٥ؼٝ٘ش ٥ٕٗٔىٗ إز ؿٙ ٤ٮ٣ٙ، ثبٙي 

سۀب   01/0 ٠ٔلۀيٚى آٖ ىٍ و٥ٕۀبث٣  ثٝ ٘يٍر اسفبق افشي، اٌَ ٔمياٍ  MPNٍٚى ٔمياٍ ٣: ا٘ش٪بٍ 2ٔ ٢ثٙي٥جمٝ -

05/0 (05/0 ≤ r ≤ 01/0) ىٞي؛٣ٍٔم  5 %وٕشَ اُ  فَاٚا٣٘ثب   ٣ِبٕش٥ٍٛ اكثٝ ٢ا٥ؼٝ٘ش ٥ٗ؛ ؿٙثبٙي 

 01/0سۀب   0 ٠ٔليٚىآٖ ىٍ  و٥ٕبث٣ثٝ ٘يٍر اسفبق افشي اٌَ ٔمياٍ  MPNٍٚى ٔمياٍ ٣: ا٘ش٪بٍ ٢3ٔ ثٙي٥جمٝ -

(01/0 < r < 0) ثۀب   ٢ا٥ؼٝ٘ش ٥ٗؿٍٙٚى ٣ا٘ش٪بٍ ٔ ٤ٮ٣ٙ؛ ثبٙي َ ٖ  100ثۀبٍ ىٍ   ٤ۀه وٕشۀَ اُ   اكشٕۀب  آُٔۀٛ

 ىٞي.ٍم  

 لَاٍ ىاٍ٘ي. 2ٚ  1 ٢ٞب٢ثٙيىٞٙي وٝ ىٍ ٥جم٣ٍٝا ٘ٚبٖ ٔ ٤غاُ ٘شب ٥ج٣سَوَٚ فم٤ اػي ث٥ٚشَ

ثب٤ۀي  ٙۀيٜ  ٥ۀ٢َ ٌا٘ۀياُٜ  ٢ٞبىاىٜٔمبى٤َ ٙٛى، سٕبْ ٣ٕبهشٝ ٔ لزاُ ٕٝ ٍ ٥٘وٝ ثىٍٍٝٛس٣ ،٤٤َٙا و١٥ّ ىٍ

سۀَ  ٥قٝل ر٥جبسَوٕب٤َ  ا٤ٗ ٔمبى٤َ اُ ٢ و٤َٝاُ ٔمبى ٥ج٣سَو٥ٞؾ ا٘شوبة  ىٍ ف١٥١َ. ٥َىٌلَاٍٜ إشفبىٍٔٛى 

ٝ  اكشٕب٣ِ ٥جبرسَو ١اُ ٕٞكبُٝ  ٤غ٘شب ثٟشَ إز .٥ٖز٘ ىٍٕز ٣اُ ِلب٧ ٭ّٕ، ثبٙي ٔظجۀز طجۀز    ٢ٞۀب ِِٛۀ

 إشفبىٜ ٙٛى. MPN ٤َٔمبى إشوَاع ٢ثَا (4-7-2-٤ُ9َثٙي  ثب )٦ٔبثك MPN ٌَاُ ٔلبٕجٝ ٚٙٛى 

 MPN  گشهحبسبِ بب استفبدُ اص MPN ٗشهقبد ٘٘يتؼ   9-0-7-7

 ٤ۀب  ٞبثبِٗ ٣،ٔظجز ٚ ٔٙف ٢ٞبِِٛٝ ٥تاُ سَوكبُٝ  MPN ٤َٔمبى ٥٥ٗسٮ ٢ثَا MPN ٌَلبٕجٝٔ اُ ثٟشَ إز

ٚ  ٌَٞب٣٤ٔلبٕجٝ ٥ٗىٍ َٞ ٍلز إشفبىٜ ٙٛى. ؿ٥ٔٙىَٚد٥ّز  ٞب٢ؿبٞه ُ  ٤غ٘شۀب  ٚىٍأىۀبٖ  سٕۀبْ  اُ  كبٝۀ

، فۀَاٞٓ  MPN اَٚػۀي ٕٞب٘ٙۀي  ، ٞبٞب ٚ سىَاٍاُ ٍلز ٣ٙ٥سٮياى ٔٮ اُوَىٖ إشفبىٜ ٔليٚى ٢ػبٍا ثٝ ٞبٛ٘ٝآُٔ

 ٙبهَٜٕٞاٜ ثب  MPN ثَا٢ 95 % ٥ٙبٖا٥ٕ اُٝٛف سو٥ٕٗٙبُٔ  ٌَٝجٕبلا٤ٗ ٔ ٣هَٚػ ثٟشَ إز .وٙي٣ٔ

ٝ    ٤ٗ)اثبٙي  MPNكبُٝ اُ  ٤غ٘شب ٥تسَو ٚل٫ٛ اكشٕبَ   ٚ/٤ۀب و٥ٕۀبث٣  ٙۀبهٜ  ٤ۀه   ٝۀٍٛر ٕٔىۀٗ إۀز ثۀ

لا٭ۀبر ث٥ٚۀشَ ىٍ هٞۀٛٛ    ثۀَا٢ وٖۀت ا٥   .(ىَٙٛٔاػٮٝ  2-3-7-2-9ثٙي ٤َُثبٙي؛ ثٝ  و٥ٕبث٣ ثٙي٥٢جمٝ

 َٔاػٮٝ ٙٛى.  http://standards.iso.org/iso/8199 ٌبٜثٝ ٚة ٢ وٝ ا٤ٗ اِِأبر ٍا ثَآٍٚىٜ وٙيٌَجٕٝبلٔ

http://standards.iso.org/iso/8199
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 ٕب٠ٍ ٙجۀ٬ ٙۀ  ٔىٍ  ٞۀب ٝٔلبٕۀج ا٤ٗ  ٥برٍا اىاٍٜ وٙي. ػِئ ٦ٕ٢ق ٍلز َٕ 10سٛا٘ي سب ٣ٔ 1ٝفلٝ ٌٖشَىٜ ا٤ٗ

 ٙيٜ إز. ق٤َٚس٘بٔٝ وشبة [28]

إز وۀٝ دۀٔ اُ    MPN ٌَٕٝجبلٔ ٤هٙبُٔ  (ISO 9308-2 [12] ٔظبَ َا٢)ث هبٛ ٢اُ إشب٘ياٍىٞب ثَه٣

 .٥َى٣ٌإشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔا٤ٗ ١ٕٗ ٍ٭ب٤ز 

 ثَا٢ ا٘يٙيٜ ٖٛآُٔٞب ٍلز ١وٝ ىٍ ٕٞ ٣٤ٞبهؿبٞ ٤بٞب سٕبْ ِِٛٝ ٣ كبُٝ أُظجز ٚ ٔٙف ٤غ٘شب اُ ثٟشَ إز

ٝ  ٞۀب اُ ٍلۀز  ٢ا٤َٔؼٕٛ٭ُٝ ا٘شوبةإشفبىٜ ٙٛ٘ي.  MPNٌَ ٕٝجبلٔىٍ  MPN ٔمياٍ ٥٥ٗسٮ ٗ سٮٔٙ٪ۀٍٛ  ثۀ  ٥ۀ٥

 .ٔٙبٕت ٥ٖ٘زٔمياٍ 

ٍ ا٘لَا  ٔٮ، MPNٔمياٍ  ا٭ٚبٍ ٤شٍِٓبٍ ٥ٕٗٞـٙ MPN ٌَٕٝجبلٔ ٖ ا٥ٕ ٚى، كۀي (SD)آٖ  ٥ۀب ٚ  ٥٤٣ٙدۀب  ٥ٙۀب

ىٞۀي. وۀبٍثَى   ٣اٍائۀٝ ٔۀ   و٥ٕۀبث٣  ثٙي٥٢جمٝ ٤هٚ و٥ٕبث٣  هٜٙب ٍا ثب 95 % ٥ٙبٖا٥ٕسم٤َج٣ فٛاُٝ ٢ ثبو

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-3-7-2-9ثٙي ٤َُىٍ  و٥ٕبث٣ٙبهٜ 

  ٤ٮٙۀۀ٣) ٙۀۀىُ ثَػٖۀۀشٝ ٘ٚۀۀبٖ ىٞۀۀيثۀۀٝ غ٥َٔلشٕۀۀُ ٭ٙۀۀٛاٖٝاُ ِِٛۀۀٝ ٍا ثۀۀ ٥جۀۀ٣سَو MPNٌۀۀَ ٕٝۀۀجبلٔ اٌۀۀَ

ٚۀٛى. ىٍ ٝۀٍٛر   ٥ٝ ٌۀِاٍٗ ٘ َٔثٛ MPNٔمياٍ ثٟشَ إز (، 2-3-7-2-9ثٙي ٤َُىٍ  ٙيٌٜفشٝ 3 ثٙي٥٢جمٝ

 ٙٛى.ىٍهٛإز  ٢سىَاٍ ١ٕ٘ٛ٘إٍبَ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ِِْٚ،

  ٘عتطخ (٘فٖ)کّبٕ سٍش    92

 کل٘بت    92-9

 ٥ٗىٍ ٦ٕق ٔٮۀ ٍا  ٕ٘ٛ٘ٝٔٚوٜ ٔمياٍ  ٤ههبٛ ىٍ  ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ اٖيفم ٤بٚػٛى  سٚو٥ٜ ٢ٞبٍٚٗ

 وٙي.٣ٔ ٥٥ٗسٮ ،سٚو٥ٜ اُ

 اخشاٖٗ سٍش    92-0

ىٍ إشب٘ياٍى ٍَٔ  ،٤ب ا٘شوبث٣ ٔو٣ّٛ و٥ٙي/ٚ ا٘شوبثٍَثَاص  ٤ه P ml B9ٍا ثب  ١ سلز ث٣ٍَٕٕ٘ٛ٘ p ml ٔمياٍ

 هلا  آٖ ٌفشٝ ٙٛى.ا٣ِّّٕ هبٛ ث٥ٗ

٭جٍٛ غٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَ ٥ٔبٖ اُىٞي وٝ ويٍٚر اػبُٜ ٣ٔسب ػب٣٤ٍا آة  ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ا٥ٍُٛ ٔشٙبٚة، كؼٓثٝ

 .٥يلَاٍ ى٤ٞب ا٘شوبث٣ /ٚ ا٘شوبثٍَثَاص  ٥ٓ ىٍ ٤هٖٔشمٍٝٛر ثٍٝا غٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَٚ  يى٥ٞ

 د٥٘ ٥َا٘شوبث٣غ٤ه ثَاص ٞب ىٍ ٔٮَٕٛ ٥ٍٕٝ٘ٛ٘ٛ ثٝسٙ٘، سلز  ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٤بث٣ثبُ ٥ُسٖٟ ٔٙ٪ٍٛثٝ

ُ  ٤ۀه ثۀَاص  ىٍ  ٕۀب٢ُ ا٘شوۀبث٣  غٙۀ٣ آٖ ثۀٝ ى٘جۀبَ   ٚ ٜ يٙۀ  ٕۀب٢ُ ٣ٙغ آٌۀبٍ  ٔلۀ٤٥ وٚۀز    ىٍ ٢ٚ ػيإۀب

 ٥ٌَى.ٍر ٣ٔٝٛ افشَال٣/٣ا٘شوبث

                                                 

1- Spreadsheet  
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ٍٚٗ ٍا  ٥زآٌۀبٍ، كٖبٕۀ   ٣ا٘شوبث ٔل٤٥ وٚزؿٙي  ٤بىٚ  ٥ٗٚ ٕٞـٙ ٔشفبٚر ٢ٕب٣ُغٙ صاثَاُ ىٚ  إشفبىٜ

 ىٞي.٣ٔ ٤٘افِا

 ىٍ ٍٝٛر فم٤ٚ  ٤غثَ ٘شب َٕىٕب٢ُ َطا ٤بث٣دٔ اُ اٍُ سٟٙبسٛا٘ي ٣ٔ ٙيٌٌٜا٢ٍ ٌَٔوب٘ٝ ٢ٕب٣ُغٙ ٞب٢ثَاص

 .آٖ ٌفشٝ ٙٛى ، ٍَٔ هلا ، َٕى ٙٛىآُٖٔٛىٍ ٌِاٍٗ  س٤َٞق

ٝ  افشَال٣آٌبٍ ا٘شوبث٣/وٚز ق ٔل٤٥ ٦ٕ ىٍُٝ كب و٣ّٙ اُ كّم٤ٝه ، ٌا٢ٌٌٍَٔوب٘ٝاُ  دٔ ىٕۀز  ثَا٢ ثۀ

 ٙٛى.ثَىاٙشٝ ٙيٜ ػياٞب٢ ٣ٙوّ آٍٚىٖ

إشب٘ياٍى هۀبٛ  ىٍ  آٌبٍ، ٍَٔ ى٤٘دٙغ ٭يى ىٍ َٞ  ٥٣ٍٛ وّ)ثٝ ٔٙبٕت ٥٤يسأ ٢ٞبٍٚٗثب إشفبىٜ اُ  ٕذٔ

ا٘شوۀبة  ثٟشۀَ إۀز   ٔٚۀوٜ ٙۀٛى.    ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝثٝ ىٕز آٔيٜ دٔ اُ  ٣وّٙياى سٮ( هلا  آٖ ٌفشٝ ٙٛى

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ٔٚىٛن ٞب٢ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٣وّٙا٘ٛا٫  ،٥٤يسأ ٢ثَا ٞب٣وّٙ

 آصهَى ٗحًتب ٘تػذم قغؼ    92-3

اُ ىٕۀز   ٞي  ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔإز ٕٔىٗ  ٤َُاٖٞشٙي  ل٦ٮ٥زىٍ ٔٮَٟ ٭يْ  ٥ِ٘ سٚو٥ٍٜٚٗ  ٘شب٤غ

ٙۀٛى   ٣٤ٞۀي  ثۀٝ اٙۀشجبٜ ٙٙبٕۀب    ٥َغ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٤ٖٔٓ٥٘ب آُٖٔٛ(  ٥زوبٞ٘ كٖبٕ ٤بوبًة  ٣)ٔٙف ثَٚ٘ي

ٍٔٛى  ،سٚو٦ٕٜ٥ق ثٝ َٕٞاٜ  2-2-د٥ٕٛز اِفىٍ  ٥ٓٔفبٞ ٤ٗآُٖٔٛ(. ا اهشٞب٥ٝزوبٞ٘  ٤ب)ٔظجز وبًة 

 إز. ٥ف٣و ٤غ٘شب ٥زىٍ ٭يْ ل٦ٮ ٣٭بُٔ ٟٕٔ ٝو ٥َ٘ي٣ٌثلض لَاٍ ٔ

 ّبسٍش ػولکشد ّٕبٗژگٍٖ      99

 ٙيٜ إز. ٤فسٮَ] 4[ ٣ّٔ15662 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى ىٍ ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ٔ ٖٛآُٔ ٢٭ّٕىَى ثَا ٢ٞب٣ٌْ٤ٚ

ٗ ثب ٞۀي    ٣اوشٚبف ٤ٙيفَا ٣ٌْ٤ٚ ٮ٥٥ٗس   ٤ۀي، ٍٚٗ ػي ٤ۀه ٭ّٕىۀَى   ٢ٞۀب ٤ٌْۀ٣ ٚ ٣اكشٕۀبِ  ٔلۀيٚى٠  سٮ٥ۀ٥

 ٚاكي ٤ٍٚبٜآُٔب ٤هاُ ٤َ٥ك َ اٚ ىٍ َٔك١ّإز.  ٣ ٘بٔٙبٕت٥فسٍٛٝٝٛر ٤ه ٍٚٗ ا٥ٗ٤َغىٍ  ٤بٙيٜ اٝلاف

 ٙٛى.٣ا٘ؼبْ ٔ ٣وٍٕٚٗ آُٖٔٛ  ٤ه ٣اكشٕبِ ٭ّٕىَى ٥٥ٗٔٙ٪ٍٛ سٮثٝ

ٗ ٭ّٕىۀَى   ٢ٞۀب ٤ٌْٚۀ٣ ثٟشَ إۀز    ًوۀَ ٙۀٛ٘ي سۀب     ٣إِّّۀ ٥ٗإۀشب٘ياٍى ثۀ  آُٔۀٖٛ   ٢ٞۀب ىٍ ٍٚٗ ٙۀيٜ سٮ٥ۀ٥

 ٤ٚۀٍب٣ٞ آُٔبٖٛ آُٔۀ  ٭ّٕىَى ٣ثٍَٕ ٢ثَا هٛى ٤غثب ٘شب ٍا ٙئٜٙشَٚ ٢ٞب٣ٌْ٤وبٍثَ ثشٛا٘ٙي ٚ ٢ٞب٤ٍٚبٜآُٔب

 وٙٙي. ٤ٖٝٔمب

 ٭جبٍسٙي اُ: ٮ٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٚس ٤ٙيفَا ٢ٙيٜ ثَاق٤َٚس٭ّٕىَى  ٢ٞب٣ٌْ٤ٚ

 وبًة؛ ٣َ٘م ٔظجز وبًة ٚ َ٘م ٔٙف ،د٢َ٤ٌا٘شوبة ،اهشٞب٥ٝز ٥ز،كٖبٕ: ا٢ٍٕشٝٞب٢ ٭ّٕىَى -

 ٤بث٣؛ثبُ وبٍآ٣٤، دب٤يا٢ٍثٛىٖ، ٣ه٦ ٢،وبٍ ٠: ٔليٚى٥ٜسٚو ٥ٖشٕٓ ٞب٢٭ّٕىَى -

 .سؼي٤يد٢َ٤ٌ ٢َ٤،ٕٙبٍٗ، سىَاٍدٌ ل٦ٮ٥زٍٚٗ: ٭يْ  ٢ٚ ىلز ىٍ اػَا ل٦ٮ٥ز ٭يْ -
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ٔٚبثٝ آ٘ـۀٝ   ٢٭ّٕىَى ٢ٞبىاىٜ ثٝ س٥ِٛي لبىٍ ٤ٍٚبٜوٝ آُٔب ٤ٗثَ ا ٣ٙٛاٞي ٔجٙ ٢آٍٚػ٬ٕ ٢ٍٚ ٌٌا٢ٍٝلٝ

ٚ  ٣ا٘شوۀبث  ٢ٞۀب ىُٙاُ  ٌٌا٢ٍٝل٥ٍٝٛ ٔٮَٕٛ، . ثٝوٙيسَٕوِ ٣ٔ ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ٣ٌْ٤ٚ سٮ٥٥ٗوٝ ىٍ 

 ٥ۀۀٍٛ ثۀۀبِمٜٛ  ثۀۀٝ أۀۀب ،ٍٚٗ سٮ٥ۀۀ٥ٗ ٤ٌْٚۀۀ٣  ىٍٔۀۀٍٛى إۀۀشفبىٜ  ٔٚۀۀبثٝ  اػَا٤ۀۀ٣ ٢ٞۀۀبٍٚٗ ٠ٙۀۀيٕۀۀبىٜ

 وٙي.٣ٔ إشفبىٜ ،س٣َىٍ ُٔبٖ ٥ٛو٘ ٤بفشٝسٮ٥ٕٓ

ٜ آُٔب ٤ۀه سٕٛۀ٤   ،ٔؼۀِا  ٢ىٍ إۀشب٘ياٍىٞب ٔٚوٜ  ا٢ٝىٕش ٢ثَا ٤ٍِ٤ٗػب ٥٤يسأ ٢ٞباٌَ ٍٚٗ ٔۀٍٛى   ٤ٚۀٍب

كبُٝ وٙي وٝ  ٥ٙبٖا٥ٕ ٤ٍٚبٜآُٔب ثٟشَ إز ،(MALDI-TOF ٤ب PCR فٖٙٛ َبٔظثَا٢ )٥َ٘ي ٌلَاٍ  إشفبىٜ

 ٖ  إۀۀۀشب٘ياٍى ّٔۀۀۀ٣ ا٤ۀۀۀَاٖ ٙۀۀۀٕب٠ٍ     ٙۀۀۀيٜ إۀۀۀز.  اطجۀۀۀبر ،٤ٍِ٤ٗػۀۀۀب ٢ٞۀۀۀبٍٚٗ ٔٙبٕۀۀۀت ثۀۀۀٛى

 سٮ٥٥ٗ سٛا٘ٙي َٔاك٣ُإشب٘ياٍى ٔ ٢ٞبىٍ ٍٚٗ ٥٥َاس٣سغ ثب ا٤ؼبى ٞب٤ٍٚبٜٙٛى وٝ آُٔب٣ٍٚ ٤ٔبىآ] 4 [15662

اَٝٛ  ٍإٞٙب٢ [15]ٞب( )ٕٞٝ لٖٕز ISO16140 إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ ٤ٗ،ٜٚ ثَ اٍا ا٘ؼبْ ىٞٙي. ٭لا ٣ٌْ٤ٚ

 ٢ثۀَا  ٤ٍِ٤ٗػب ٢ٞبٍٚٗ ػّٕٝ ُا ٣،اغّت اهشٞبٝ ٤ٍِ٤ٗ،ػب ٢ٞبٍٚٗ ٌٌا٢ٍٝلٝ ٣فٙ ٢ٞبٚ دَٚسىُ ٣وّ

 ي.ى٣ٞٔ ٍا اٍائٝ سٮ٥٥ٗ ٫ٛ٘ اػَا٣٤ ٢ٞبٍٚٗٚ  ى٥٣ىَٚث٤ِّٛٛ٥ٔ ٥٤يسأ

ٝ آُٖٔٛ آة  ٢ٞبٍٚٗ ىٍهبٛ  ٢٭ّٕىَى ٢ٞب٣ٌْ٤ٍٛى ٚىٍ ٔ ٥ٚشَث ا٥لا٭برثَا٢ وٖت   ٚ د٥ٕٛۀز اِۀف   ثۀ

 .َٔاػٮٝ ٙٛى ISO 17994 [17] إشب٘ياٍى

 إدضِٗت ٘ف٘تکٌتشل ک     90

 کل٘بت     90-9

ٕ ٔٮشجَ ٍا  ٤غ٘شب٥ٍٛ هٛىوبٍ ثٝ ٞبٙي٠ آٖٔٚوٜ ٥ٙبٖكيٚى لبثُ ا٥ٕٔٮشجَ ىٍ  ٢ٞباُ ٍٚٗ إشفبىٜ  ٥ٗس٢ۀ

ٚ وٙشََ ٭ّٕىَى  ٢ دب٤٘ثَأٮَٕٛ  آ٘ب٥ِِثب  َٕٞأٍٜٛى إشفبىٜ  1(AQC) ا٢ؼ٤ِٝس ز٥ف٥وٙي. وٙشََ و٣ٕ٘

 إز. ٢ٍٚٗ ١ٍَٚ ٤ه

 AQCٍٚٗ ٔٙبٕۀت  ىاٍا٢ ٞۀب ىٍ آة،  ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٣٤ىٍ ٕٙبٍٗ ٚ ٙٙبٕب ٞبػٙجٝإز وٝ سٕبْ  ٢ٍَٚ١

س٢ۀ٥ٕٗ   ١ثَ٘بٔۀ ه ٤ۀ  اُ ٣ثو٘ ٟٕٔۀ  AQC. ، ثبٙيISO/IEC 17025 [16]إشب٘ياٍى ٥جك س١٥ٝٛ  ،ىٍ ٔلُ

ٝ ٤ٔٙبٕت ثب AQCوٙي. ٣وٕه ٔ ٙي٥ٜيسِٛ ٤غاُ ٘شب ٥ٙبٖا٥ٕوٖت إز وٝ ثٝ  ٤ٍٚب٣ٞآُٔبو٥ف٥ز  ٥ۀٍٛ  ي ثۀ

لبىٍ ثٝ  ٤ٍٚبٜآُٔب ٤ه و٤ٝٗاُ ا ٥ٙبٖا٥ٕوٖت ٔٙ٪ٍٛ ثٝآُٖٔٛ  ٤ٙيَٞ َٔكّٝ اُ فَا ٣ثٍَٕ ٢ثَا ٥ٖشٕبس٥هٕ

 ٢ٕ٘ٛ٘ۀٝ إۀز، إۀشفبىٜ ٙۀٛى. اػۀِا      ٤هىٍ ٞي   ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٚ ٕٙبٍٗ ٔ ٥كىل ٣٤ٙٙبٕب ٢،ػيإبُ

ٔٚۀبٍوز   ٤كاُ ٥َ ٣هبٍػ ٥ف٥زو ٥ٕٗ٘ٛ٘ٝ ٚ س٢ٕ آ٘ب٥ِِىٍ ُٔبٖ  ٣ىاهّ ٥ف٥زوٙشََ و AQC ١ثَ٘بٔ ٥ي٢وّ

 .ٙٛىا٭ٕبَ ٣ٔ ٔٮشجَ ٣ آُٖٔٛ ٟٔبٍرل٥َػ٥ٍٛ سثٝ ٔٙبٕت ٚ ٖٛآُٔ ٚا٥٠ٍَف ٤هىٍ 
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 ٖداخل ٘ف٘تکٌتشل ک     90-0

 کل٘بت   90-0-9

(IQC) ٣ىاهّ ٥ف٥زوٙشََ و ٢ٞبٖٛآُٔ ا٤ُُبى٢  ا٘ٛا٫
ٜ آُٔب ىٍ 1  ٣اطَثوٚۀ  ٤ۀبث٣ اٍُ ٢ثۀَا  ٔؼۀِا  ٢ٞۀب ٤ٚۀٍب

ٞب ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي. ٔٮَٕٛ آٖ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا ٥٤يٕٙبٍٗ ٚ سب ٢،ػيإبُ اػَا٣٤ ٢ٞبٍٚٗ

 ىٞي.٣ٔ فػٛى ٍا َٙٔٛ ٢ٞب٤ٙٝاُ ٌِ ٣ثٙي ثَه ٤ٗٚ ا ٙٛ٘يٌَفشٝ ٣ٔوبٍ ثٝٔمبٝي ٔوشّف  ٢ثَاٞب ٗ آ٤ُٖٛٔا

ٛ  ثب ىٕۀش١   ٞي  ٔٚبثٝ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٢كبٚ ٥ف٥زوٙشََ و ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ سٕبْ ثٟشَ إز ثۀب   ٔۀٍٛى ػٖۀشؼ

 .وٚيٖٛ ٍا ثٝ ؿبِ٘ ٣ٔآُٔ٭ّٕىَى وٝ  ثبٙيٞي  ٥َغ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٍٖ٘ٓٝٛر ِِْٚ، ٔٚ ىٍ هبٛ ٢ٞبٍٚٗ

ٗ  ٢ثۀَا ىٜ ىأٙج٬ ثۀب اٍُٗ   ٤ه ٥ِ٘ IQC ٢ٞبآُٖٔٛ ٔوشّف ا٘ٛا٫ ٘شب٤غ  ٖٛآُٔۀ  ٤غ٘شۀب ل٦ٮ٥ۀز  ٭ۀيْ   سوٕۀ٥

 .إز ٤ٍٚبٜٔٮَٕٛ ىٍ آُٔب

 اٌٗذفش ّٕبکٌتشل      90-0-0

 کل٘بت   90-0-0-9

 ٤ٗ ٔۀٛاٍى ٙٛى. ا٣ٔٮَٕٛ ا٘ؼبْ ٔ ٢ٞبآُٖٔٛىٍ وٙبٍ  ا٤ٙيفَ ١ٍُٚا٘ ٢ٞبثب إشفبىٜ اُ وٙشََ IQC ١٥اِٚ آُٖٔٛ

 ٭جبٍسٙي اُ:

ٛ  ٍىأٚبثٝ ٔٛ ٤ب ٤ىٖبٖ ب٥ٖٓ٥٘ىَٚاٌٍاُ ٔ ا٤ٕٛ٢ٝوٙشََ ٔظجز:  -الف ٝ ، ٍٔٛى ػٖۀشؼ َ  وۀ  ٤ۀب آٌۀبٍ )  ٢ٍٚ ثۀ

 وٙي؛٣ٔ ٥يسِٛ ٍا ٞي  ٢ٞب٣وّٙ ٥٤يسب ٞب٢ىٍ آُٖٔٛ ،ثٛىٖٔٙبٕت( ٚ ىٍ ٍٝٛر ثَاصٔظجز ىٍ  ٢ٞبٚاوٙ٘

ٖ  ٤٥وٝ لبىٍ ثٝ ٍٙي ىٍ ٔل ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔاُ  ا٤ٕٛ٢ٝٞي (: ٥َ)غ ٣وٙشََ ٔٙف -ة  ، أۀب  إۀز  وٚز آُٔۀٛ

 ؛وٙي٥ي ٣ٔسِٛ ٥٤يسب ٞب٢ٖٛىٍ آُٔ ،ثٛىٖٔٙبٕتىٍ ٍٝٛر ( ٚ ثَاصىٍ  ٞبٚاوٙ٘ ٤بٞي  )٥َغ ٢ٞب٣وّٙ

ٟٔبٍ  ،إشفبىٜ ٖٛ ٍٔٛىآُٔ ٤٥ٔل ١ّ٥ٕٚثٝوٝ ٍٙي آٖ  ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔاُ  ا٤ٕٛ٢ٝ)ٟٔبٍ(:  ٣وٙشََ ٔٙف  -پ

 ٙٛى.٣ٔ

 .وٙي٣ٕ٘ ٥يسِٛ صثَاىٍ  ٣ٚاوٙٚ ٤ب آٌب٢ٍٍٚ  ٣وّٙ ٥ؾوٝ ٞ ٕش١َٖٚ ٕ٘٘ٛػِء  ٤ه: ٙبٞي  -ت

 تکشاس َىآصه   90-0-0-0

 ٣وۀبف  ١وٝ ٣ُٕ٘ٛ٘ٔب٘ ٍا ٔشوٜٞ ف٣ٙ٭ّٕىَى  ٤بٔٮَٕٛ  ٢َ٤سىَاٍدٌ ٙبهٜٔٮَٕٛ  ٢ٞبآُٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ سىَاٍ

 إۀشفبىٜ  ث٥ٚۀش٤َٗ   ٣ىٚسب٤ ٢ٞبىاىٜ اُ .ىٞي٣٘ٚبٖ ٔ ،ٙٛى٣ىٍهٛإز ٔ ثَىاٍٞباُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤بىٍ ىٕشَٓ إز 

٥٘ۀِ   IQC ؿ٥ٙٗ ٤غ. ٘شب٥َىٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌ ٥ِ٘ ٞب٢ ؿٙيٌب٘ٝسىَإٍٔىٗ إز  َٙا٤٤ ٣أب ىٍ ثَه ى،٣ٛٙٔ

 ٙٛى. ، سَو٥تىاىٜ سى٣ّ٥ٕ ٔٙج٬ ٤ه٭ٙٛاٖ آُٖٔٛ ثٝ ٤غ٘شبل٦ٮ٥ز ٭يْ  ٞب٢سو٥ٕٗ ثبٕٔىٗ إز 
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 ضذُاسپبٗک ّٕبًوًَِ   90-0-0-3

ثٟشۀَ  ٙۀٛ٘ي،  ٣اُ ٞٓ ػۀيا ٔۀ   ثٝ ٘يٍرٔٮَٕٛ،  ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٖٛآُٔ ٥٣ٞي   ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔوٝ ٔٛاٍى٢ىٍ 

  ٤ۀب  ٞب٢ ٞي  ٚ/٤ۀب غ٥َٞۀي   اٌٍب٥ٖ٘ٓثب إشفبىٜ اُ  ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٗإشفبىٜ ٙٛى. ا ٙيٜإذب٤ه ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝاُ  إز

ٙٛ٘ي. ٣ٖٔٛ آُٔ 1ٍٝٛر ٘بٔٮّْٛثٝ  ٤ٍٚبٜآُٔب وبٍوٙبٖٚ س٤ٕٛ سٕبْ آٔبىٜ  2-2-٤ُ12َثٙي ٦ٔبثك ثب ، ٞب٤ٕٛٝ

ٔٮٕۀَٛ،   ٢ٞۀب ىٍ ٍٚٗ ٔشو٥ٞٞٗ فٙۀ٣  ٣ٍٕبٍُ٘ٚثٝ ٤بآُٔٛٗ  ٍٞٙبْ ٙيٜهإذب١٤ ٔٙ٪ٓ اُ ٕ٘ٛ٘ ١ثَ٘بٔ ٤ه

 .إز ٥ئف ،ثبٙي ث٤َِٞٙٝٚ ٘يٍر ثٝسٛا٘ي ٣وٝ ٔ ٣،هبٍػ ٥ف٥زو ٤بث٣اٍُ ٢ٞبآُٖٔٛٔىُٕ  ٭ٙٛاٖثٝ

 ٖداخل ٘ف٘تکٌتشل ک بشإ ّب٘کشٍاسگبً٘سنه   90-0-0-7

  ٢ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ ىٍ إۀشب٘ياٍىٞب    ٢ٞب١ٕٞ ٔل٤٥ىَى ٭ّٕ ٖٛآُٔ ٢ثَا ٥بٍُٔٛى ٘ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ػِئ٥بر

ٝ هبٛ  ٢إشب٘ياٍىٞب ٤ب حد٥ٕٛز ، ISO 11133: 2014آة ىٍ إشب٘ياٍى  ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ٔ ٢ثَا ٣ِّّٕا٥ٗث  اٍائۀ

 .ىٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ ىٍ ثبو ٍٔٛى ثلض IQC ٢ٞبػٙجٕٝب٤َ  ٢سٛا٘ي ثَا٣ٔ ٥ٗٙيٜ إز ٚ ٕٞـٙ

اُ ٔۀٛاى  ثٌََفشۀٝ  ، ثب٤ي سب ػب٢ ٕٔىٗٙٛ٘ي، ٣ٔ ٢ٍٟ٘ياٍ ٤ٍٚبٜوٝ ىٍ آُٔب ٥ف٥زَ ووٙشَ ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ

ٝ ٙيٜ اُ ٥ئٛاى َٔػ٬ سِٛ ٤َٕب ٤ب 2ٙيٜ ثٝ ٍٚٗ ا٘ؼٕبىهٚه َ  َٔػۀ٬  ٞۀب٢ ٕۀ٤ٛ ُ  ٖ٘ۀُ اٚ ٔٙۀبث٬   كبٝۀُ ا

 َٔػۀ٬  ٞۀب٢ ٔۀبىٍ  ٔلَّٛ ٥ٝٙي. سٟٙثبَٔػ٬(  ٔٛاى ٔٮشجَ وٙٙيٌب٥ٖٗسبٔ ٤ب وٚز ٢ٞبٙيٜ )ٔؼٕٛ٭ٝٙٙبهشٝ

 .ثبٙي ٦ٔISO 11133بثك ثب إشب٘ياٍى  ٤يثب ٢وبٍ وٚز ٞب٢ٔل٤٥ٚ  ٤ٍٚب٣ٞآُٔب

 ٥ۀَى، سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٌي، ٔٙ٘ٔب٣ٔثبل٣  ٤ٍَى ٢ٞبوٝ ثٝ ٍٚٗ ٣٤ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ، ٔهبٛ ٔٛاٍى ٣ىٍ ثٮ٢ -9 ٗبدآٍسٕ

 ٙٛى.٣ٔ آُٖٔٛ ٥فٝ ٭ّٕىَى ١ٮٔٙؼَ ث ٤بٙيٜ ىٍ ثبو ٘بٔٙبٕت إز ًوَ ٤٤وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى َٙا٣ىٍ ٍٝٛس

وۀٝ  ُٔب٣٘ ٔظبَ ، ثَا٢ سٛا٘ي ٔف٥ي ثبٙي٣ٔ ٚك٣ٚٞب٢ ػيا٤ٝ ثب و٥ٚيٖ ٭ّٕىَى ٔٮَٕٛ آُٖٔٛؿبِ٘  ثٝ ٕٞـ٥ٙٗ -0 ٗبدآٍسٕ

   ٙيٜ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ، ٍا٤غ ثبٙٙي.إٍبَ ٞب٣٤ ىٍ ٤ه ٔٙج٬ آة ٤ب ٘ٛ٭٣ اُ ١ٕ٘ٛ٘ هبٛؿ٥ٙٗ ػيا٤ٝ

 ٖداخل ٘ف٘تل ککٌتش ٗحًتب ٗببٖاسص   90-0-0-5

IQC ٍٗٚ ٓٔٚىلار ٌَٞٛ٘ٝ ٙٛى سب ٣ٔ ٤بث٣اٍُ ٤غ٘شب ٣اطَثوٚٙٛى ٚ ٣ا٘ؼبْ ٔ ٣وٕ /٤بٚ ٥ف٣و ٞب٢ثَ إب

 .ىّٙٛىَى آُٖٔٛ ثَػٖشٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٭ٕ

 ٖٛكبُٝ اُ آُٔۀ  ٤غ٘شب ٤ٗٙٛى، ثٙبثَا٣إشفبىٜ ٔ ٥٤يسأ ٞب٢آُٖٔٛٚ  ٥ٜسٚو ٞب٢ٍٚٗ ٢ثَا ٥ف٣و آُٖٔٛاُ 

 .٘ي٣ٛٙٔ أش٥بُآ٢ٍٚغ٤ّ  ٤ب ىٍٕزٍٝٛر ثٝ ٥ف٣و

وٙشۀََ   ٢وٝ ثۀَا  ٔب٘ٙي آٖ ؿ٢ِ٥وٙشََ  ٢ىٍ ٕ٘ٛىاٍٞبسٛاٖ ٍا ٣ٔ ٣ٍٚٗ وٕ ٞب٤٢بث٣اُ اٍُ ٢ كبُٝٞبىاىٜ

ْ ٞٚۀياٍ ٚ   كۀيٚى . وۀَى  ٥ٓ، سَٕۀ س٤َٚق ٙۀي  [33] ٚ[ 32] 3س٤ٕٛ ٙٛؿبٍر ٥يىٍ سِٛ ٥ف٥زو  اُ ٤َ٥ۀك  الۀيا

ثٝ إشب٘ياٍى ) ٣ٙٙبٍٕٚٗ ىلزٔٚىلار ثبِمٜٛ ثب  ٝثز ٖ٘ج ٤ٍٚبٜٞٚياٍ ثٝ آُٔب ٢ٙيٜ ثَأٚوٜ ٢ٞبٍٚٗ 

                                                 

1- Blind  

2- Freeze- dried 

3  - Shewhart 
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ُ  ٢ٞۀب ي اُ ىاىٜسٛا٣٘ٔ ٥ٕٗٞـٙ كيٚى ٤ٗ. اٙٛىسٮ٥٥ٗ ٣ٔ( َٔاػٮٝ ٙٛى ٣ّٔ8663 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ   ٥ۀ٣  كبٝۀ

 ي.٤ز آىٕٝث] 4[ 15662إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  ٥جك٭ّٕىَى  ٣ٌْ٤ٚ سٮ٥٥ٗ

 ٖخبسخ ٘ف٘تک ٗببٖاسص      90-3

 ٔٮشجۀۀَ 2(PT)ٟٔۀۀبٍر  ٖٛآُٔۀۀ ٤ۀۀب 1(EQAs)٥ٗ آُٔب٤ٚۀۀٍب٣ٞ ثۀۀ ٣هۀۀبٍػ ٥فۀۀ٣و بث٣ا٤ٍُۀۀٞۀۀب٢ ٥ۀۀَف

ٗ ٚػۀٛى ىاٍى. ا  ،ىٞٙي٣آة ٍا ا٘ؼبْ ٔ ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ٔآُٖٔٛ وٝ  ٣٤ٞب٤ٍٚبٜآُٔب ٢ثَاىٕشَٓ لبثُ  ٞۀب ٥ۀَف  ٤ۀ

ٙۀيٜ   ٤ۀ٬ سُٛ ٣وٙٙۀيٜ ٖٔۀشمُ هۀبٍػ   سب٥ٔٗ ٤ه ١ّ٥ٕٚثٝإز وٝ ٘بٔٮّْٛ  ٥تسَو ثب ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٙبُٔ ثٍَٕ

 ٕز.ا

ٙۀٛى؛  ٣ٔۀ  ٣ثٍَٕۀ  ا٤ٍجۀ٣  ٤ۀب ٌَٞٛ٘ٝ ٍٚ٘ۀي   ٥٥ٗسٮ ٥٢ٍٛ ٔياْٚ ثَاٚ ثٝ ٙيٜ ٤بث٣اٍُ ٬٤َٞ سُٛكبُٝ اُ  ٘شب٤غ

 وٙي.٣وٕه ٔ ٥ٖشٕبس٥هٕا٤ٍج٣  ٤بث٣ثٝ اٍُ ٤ي،آ٣ىٕز ٔٝث آُٖٔٛ َٞ ٍٚٗاُ وٝ  ٣ٔشٛاِ ٤غ٘شب ٥ٓسَٕ

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  ISO/TS 22117 [19]إشب٘ياٍى   ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ثٝ ٥ٚشَث ػِئ٥برثَا٢ وٖت 

ٗ  ٢ٞۀب ٤ٌْۀ٣ ٚ ٖٛآُٔۀ  ٢ثَا ٢ا٥ٍٛ ٌٖشَىٜثٝ ILC اُ ٤َ٥ك ٔٚبٍوزآُٖٔٛ  ٚ  ٥ٕ٥ب٣٤ٙۀ  ٢ٞۀب ٭ّٕىۀَى ٍٚ

 ،ىٍ ىٕۀشَٓ ٘جبٙۀي   EQAٔٙبٕۀت  ٥َف  ٥ؾهٞٛٛ اٌَ ٞ، ث٣ٝٙٙب٥ٕىَٚةٔثَا٢  ٥ئفٔٚبثٝ  ٢ٞب٥ٖشٕٓ

ٖ   ٥١ۀ سٟ ٢ثۀَا  ٣وۀبف  ١سؼَثۀ  اُ ٤يثب ILC ٣ٕبُٔب٘يٞ ٤ٍٚبٜ. آُٔبٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز  ٚ  ٔۀٛاى آُٔۀٛ

ثۀٝ   ILC ٢ٞبػٙجٝ ٤َٕب ٢)ثَاثَهٍٛىاٍ ثبٙي وٙٙيٜ َٙوز ٢ٞب٤ٍٚبٜسٕبْ آُٔب ٢ٍٚٙٗ ثَا ٢ٞبىٕشٍٛاِٮُٕ

ISO/TS 22117 [19] .)َٔاػٮٝ ٙٛى 

                                                 

1- External quality assessments 

2- Proficiency testing 
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 الف پَ٘ست

 (دٌّذُآگبّٖ)

  سٍش اًتخبة هؼ٘بسّبٕ

 کل٘بت    9-الف

 ٙيٜق٤ٚۀَس اٝۀ٣ّ اػَا٣٤ ٍٚٗ ؿٟۀب٤َ٥ٍك َٞ  ُا سٛا٥٘ي٣ٔ ٍا ةآ ىٍ وٚزلبثُ ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ث٥ٚشَ

 ثٙي٥٢جمٝ ٤َُ َٙف ثٝاػَا٣٤  ٍٚٗ ا٘شوبة ىٍ ٔٛطَ ٭ٛأُ .و٥ٙي ٕٙبٍٗ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٤10ب  9 ثٙيٞب٢ ىٍ

 :ٙٛى٣ٔ

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-)ثٝ د٥ٕٛز اِف ٘شب٤غ و٥ف٥ز ثٝ َٔث٣ٛ ٭ٛأُ -الف

 َٔاػٮٝ ٙٛى( 3-)ثٝ د٥ٕٛز اِف ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب٥ٞز ثٝ َٔث٣ٛ ٭ٛأُ -ة

اٞۀيا    ٢آُٖٔٛ وٝ ثَا ٢ٞبثَ ا٘شوبة ٍٚٗٞب آٖ ٤َاُ ٙٛى٣ٔ ث٣ٍَٕ و٣ّ ٘٪َ اُ فٛق ٭ٛأُ د٥ٕٛز ا٤ٗ ىٍ

 ٌٌاٍى.٣ٔ ٥َسبط ٥َ٘ي،٣ٌهبٛ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔ

 ًتبٗح ک٘ف٘ت بِ هشبَط ػَاهل    0-الف

 کل٘بت     9-0-الف

: ًوَٙيٜ ىٍ اىأٝ سٮ٤َف وَىٞب٢ ٣ٌْ٤ٚاُ ِلب٧  سٛاٖٕٙبٍٗ ٍا ٣ٔ آُٖٔٛ َٞ اُ آٔيٜ ىٕزٝث ٘شب٤غ و٥ف٥ز

ٕۀ٦ق  ثَإبٓ  ٔٮَٕٛ ٥ٍٛثٝ ٥ٜسٚو ٢ٞبٍٚٗ .ٮ٥٥ٗس كيىلز( ٚ  ٚ ٝلز ٙبُٔ)  ىٍٕش٣، ل٦ٮ٥ز ٭يْ

 ي.٣ٛٙ٘ٔ سٮ٥٥ٗاهشٞب٥ٝز ٚ  ٥زكٖبٕ ،سٚو٥ٜ

 ًتبٗح آصهَى قغؼ٘ت ػذم     0-0-الف

 ٚ ه٦بٞۀۀۀباُ ػّٕۀۀٝ  ثٖۀۀ٥ب٢ٍ ٭ٛأۀۀُ اُإۀۀز وۀۀٝ  ل٦ٮ٥شۀۀ٣ ٭ۀۀيْا٢ ىاٍ ٚ ٥ٖ٘ۀۀز وبٔۀۀُا٢ ٘ش٥ؼۀۀٝ ٞۀۀ٥ؾ

اغّۀت   ،ل٦ٮ٥ۀز ٭يْ ٭لأز ثب َٕٞاٜ ٘ش٥ؼٝ َٞ آَا٤يٜ ٥ٍٛثٝثٟشَ إز . ٙٛى٘ب٣ٙ ٣ٔ ٘بلٜ سؼي٤ۀيدۀ٢َ٤ٌ

)ثۀٝ   ، ثٙبثَا٤ٗ س٥ٕٕٞبر ٔجشٙۀ٣ ثۀَ ٘ش٥ؼۀٝ، آٌبٞب٘ۀٝ ٖٞۀشٙي     ث٥بٖ ٙٛى٤ب فب١ّٝ ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٭يى ± ٝۀٍٛرثۀٝ

 ٤غ٘شۀب  ٥ز٭يْ ل٦ٮ سو٥ٕٗ ٥ٚشَ ىٍهٞٛٛث ٥برػِئ ثَا٢ وٖت .َٔاػٮٝ ٙٛى(  ISO 29201 [20]إشب٘ياٍى

 .َٔاػٮٝ ٙٛى ٘بٔٝوشبة  [31]ٔٙج٬ ٕٙب٠ٍ  Niemelaثٝ ٕٙبٍٗ آُٖٔٛ 

 ٤ۀه  ىٍ ًٍار ٤ۀب  ٞۀب وّٙۀ٣  ٕٙبٍٗ سىَاٍ اُ كبُٝ ٘شب٤غ ٖ٘ج٣ ٔٮ٥بٍ ا٘لَا  ٍٝٛرثٝ ٕٙبٍٗ ل٦ٮ٥ز ٭يْ

 سٮ٤َف ٙيٜ إز. ٔٚوٜ، َٙا٤٤ سلز )ٞب٢(٥ٔياٖ  ٤ۀب )ٞب٢( د٥ّۀز

 .ثبٙي ٔوشّف ٞب٢آُٔب٤ٍٚبٜ ٤ب آُٔب٤ٍٚبٜ ٤ه ىٍ ى٤ٍَاى فَا ٤ب فَى ٕٞبٖ إز ٕٔىٗ ٔٚوٜ َٙا٤٤ -ٗبدآٍسٕ
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 دسستٖ     3-0-الف

 اغَل    9-3-0-الف

٪ۀَ  ٦ٔ٘بثك  .إۀز ٙۀيٜ د٤ٌَفشۀٝ َٔػۀ٬ ٔمۀياٍ ٚ آُٔۀٖٛ ١٘ش٥ؼ ٤ه ث٥ٗ سٛافك ِ٘ى٤ى٣ ٤ه ٘ش٥ؼٝ ىٍٕش٣

 سفبٚروٝ  ىاٍى و٣ّ ل٦ٮ٥ز ٭يْ ثب ٔٮى٣ٕٛ اٍسجۀب٣ ىٍٕۀش٣ ٘بٔٝ،وشبة [29]ٔٙج٬ ٕٙب٠ٍ  1فٛر ٚ ٔب٤َو٤ز

ُ  ٔٙفۀۀَى  ٘ش٥ؼۀ١  ٤ۀه  وّۀ٣  ل٦ٮ٥ۀز  ٭يْٙٛى وٝ سٍٞٛ ٣ٔ. إز ٚالٮ٣ ٔمياٍ ٚ ٘ش٥ؼٝ ث٥ٗ  ػۀۀِء  ىٚ ٙۀبٔ

 :ثبٙي( ىلز ٭يْ ٔب٘ٙي) سٞبىف٣ ٚ( ا٤ٍجۀ٣ ٔب٘ٙۀي) ٥ٕۀٖشٕبس٥ه

   ل٦ٮ٥ز ٭يْ ; ا٤ٍج٣ + ىلز ٭يْ

ٝ  ىاٍى ٚػۀٛى  ل٦ٮ٥ز ٭يْ ٞب٣٤ ىٍٕٟٓ ٔٮَٕٛ ٥ٍٛثٝ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥ ىٍ .إز ١ٚٮ٥ز ٕب٢ُٕبىٜ ا٤ٗ  ىٍ وۀ

َ  اُ وٝ ا٘ش٪بٍغ٥َلبثُ ٕ٘ٛبٖ ٔب٘ٙي ٥ٌَى٣ٕ٘ لَاٍ ثٙي٥٢جمۀٝ ا٤ۀٗ ُ  ٤ٍب١ۀ٣  ٘٪ۀ  ىٍ. ٥ٖ٘ۀز  اٍِۀٛثَىا٢ٍ  لبثۀ

ٝ  ٚ إز ٘ب٥ِِآ ثَا٢ ٙيٜإشفبىٜ ٍٗٚ ٣ٌْ٤ِٚ ا٤ٗ. ىاٍى لَاٍ ا٤ٍج٣ ،ٍٚٗ ٝلز ٔمبثُ ٝ  ٔب٥ٞۀز  ثۀ ِ  ٕ٘ٛ٘ۀ  ٥٘ۀ

ٗ . ٥ٖ٘ۀز  َٔث٣ٛ ٞب٢ ٔٙفَىآُٔب٤ٍٚبٜ ىٍ ٍٚٗ وبٍثَى ىٍ ه٦ب ثٝ ٝۀلز. ىاٍى ثٖش٣ٍ  ه٦ۀب٢  ىٍ ٔۀٛاٍى  ا٤ۀ

 .ٙٛى٣ٔ ا٤ؼبىٔؼِا  آُٔب٤ٍٚبٜ ٤هىٍ  ٤ب ٞبآُٔب٤ٍٚبٜ ث٥ٗ ٞب٢سفبٚر ١ّ٥ٕٚٝث ٚ ٥ٌۀَى٣ٔ لَاٍ ٘ش٥ؼٝ سٞبىف٣

َ ٔٚۀبثٝ ىٍ ثۀبو ث   ١ٍٚ، ٍاث٦ ٤ٗاُ ا .٥ٌَى٣ٔ لۀَاٍ سۀٞبىف٣، ه٦ب٢ ثُٔمب ىٍىلز  ٝ  ٥ٚۀش ُ ثۀ َ ٝۀٍٛر  ٖ ث ٤ۀ   ٥ۀب

  :ٙٛى٣ٔ

   ىٍٕش٣ ; ٝلز + ىلز

 غحت    0-3-0-الف

  کل٘بت   9-0-3-0-الف

ٗ  سٛافۀك  ِ٘ى٤ىۀ٣  اُ إۀز  ٭جۀبٍر  ٝلز،  ISO 3534-1[5]   ٚISO 6107-8[9]إشب٘ياٍىٞب٢  ثب ٦ٔبثك  ثۀ٥

ٖ  ٘شۀۀب٤غ  ثۀۀٍِي  ٔؼٕٛ٭ۀ١  اُ آٔيٜ ىٕزٝث ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍ ٤ۀه   ٚ آُٔۀۀٛ ٝ  ٔمۀۀيا  إۀشب٘ياٍى  .ٙۀيٜ  د٤ٌَفشۀ

 ISO 3534-1[5] ٗٙٛى، وٝ ىٍ ٣ٔ ث٥بٖ ا٤ٍج٣اُ ِلب٧  ٔٮَٕٛ ٥ٍٛثٝ ٝلز ٔمياٍىٞي وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٕٞـ٥ٙ

 .إز ٙيٜد٤ٌَفشٝ َٔػ٬ ٔمياٍ ٚ ا٘ش٪بٍ لبثۀُ آُٔۀٖٛ ٘شۀب٤غ ثۀ٥ٗ سفۀبٚر ا٤ٍجۀ٣،آٖ 

ٝ  فمۀۀ٤  ٚ ٥٘ۀٖز ٙيٜٙٙبهشٝ ػِء، ٤ه ٚالٮ٣ غّ٪ز ،٤٣ى٥ٔىَٚث٥ِّٛٛ ٞب٢٘ب٥ِِآ ىٍ ،و٣ّ ٥ٍٛثٝ ٖ ثۀۀ  ٭ٙۀۀٛا

ٗ  ٦ّٔۀۀك  ٍٚٗ ٤ۀۀه  اُ إۀۀشفبىٜ  ثۀب  ٥ٕٖۀشٕبس٥ه  ه٦ۀب٢  ثٙبثَا٤ٗ. ٙٛى٣ٔ ثَىٜ وبٍثٝ ف٣١َ ٞي    سٮ٥ۀۀ٥

ٖ  ث٣ٍَٕ ثب ٥ٕٖشٕبس٥ه ه٦ب٢ سئ٢ٍٛ، ٘٪َ اُ. ٙٛىٕ٘ۀ٣ ٝ  ٕٞۀب ٝ  ٕ٘ٛ٘ۀ   اُ إۀۀشفبىٜ  ثۀۀب  ٚ ٔىۀۀٍَ  ٝۀۀٍٛر ثۀ

ٝ ا٤ٗ ى٥ُِثٝ .إز ىٕش٥بث٣ لبثُ ٔوشّف ٞۀب٢ٍٚٗ َ  ى٥ٔ٣ىَٚث٥ِٛۀ٤ّٛ  ٞۀب٢ ٍٚٗ وۀ  ٔوۀَة  ٔب٥ٞۀز  اُ ٘٪ۀ

 وٝ ،ٙئٜو٣ّٛ ٥ٍٛوبُٔثٝ ٔٛاى آُٖٔٛ اُ وُْ إز ثٙبثَا٤ٗ ،(ٍٚى٣ٔ ث٥ٗ اُ ٘ب٥ِِآ ٣٥ ٕ٘ٛ٘ۀٝ ٤ٮ٣ٙ) ٖٞشٙي

)ثۀٝ   ٙۀٛى  ٜإۀشفبى  آُٔب٤ٍٚبٜ ٌَٜٚ ث٣ٌٍِ اُ ؿٙي٤ٗ ٤ب/ٚ إز ٙيٜ س٬٤ُٛ سۀٞبىف٣ ٥ۀٍٛثٝ ٞبثبوش٢َ آٖ ىٍ

 .٘بٔٝ َٔاػٮٝ ٙٛى(وشبة  [29]٠ٍٔٙج٬ ٕٙب

                                                 

1- Lightfoot and Maier 
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 ثۀۀَا٢ ٔظۀۀبَ وۀۀٝ افشۀۀئۀۀ٣ اسفۀۀبق ٍٞٙۀۀب٣ٔ وٕۀۀ٣ ه٦بٞۀۀب٢. ثبٙۀۀي و٥فۀۀ٣ ٤ۀۀب وٕۀۀ٣ إۀۀز ٕٔىۀۀٗ ه٦بٞۀۀب

َ و ٣ٟ٘ب٤ ٕٙبٍٗ ٘شۀب٤غ ِٚۀ٣ ،ثبٙۀٙي ػۀٖشؼٛ ٍٔٛى ٌَٜٚ ثٝ ٔشٮّك ٙيٜٕٙبٍٗ ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ   اُ ٕشۀ

 ٍٞٙۀب٣ٔ  و٥ف٣ ه٦بٞب٢ .(٤بفشٝوبٞ٘ ٥زكٖبٕ ٤بوبًة  ٞب٣٢اُ ٔٙف ٣)ثَه ٙٛى ُىٜ سو٥ٕٗ ٚالٮ٣ ٔمياٍ

ٝ  ٞب٥ٔ٣٤ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ سٮياى٢ اُ ثَا٢ ٔظبَ، وٝ افشي٣ٔ اسفبق ٝ  ٔشٮّۀك  وۀ ٛ  ٔۀٍٛى  ٌۀَٜٚ  ثۀ  ،٥ٖ٘ۀشٙي  ػٖۀشؼ

َ ثٍِي ٣ٟ٘ب٤ ٔمياٍ وٝ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ ٙٛ٘ي ٕٙبٍٗ ٍ  اُ سۀ  ٤ۀب وۀبًة   ٞۀب٢ ظجۀز اُ ٔ ٣)ثَهۀ  ثبٙۀي  ٚالٮۀ٣  ٔمۀيا

 ُٔبٖ ٍم ىٞٙي.٥ٍٛ ٞٓسٛا٘ٙي ث٣َٝٞ ىٚ ٫ٛ٘ ه٦ب ٔ .٤بفشٝ(وبٞ٘ اهشٞب٥ٝز

 کوٖ خغبّبٕ    0-0-3-0-الف

ٓ  ٔٮّۀك، ًٍارٍٝٛر ٚػٛى  ىٍ. ٖٞشٙي ٕٙبٍٗ اػَا٣٤ ٍٚٗ اُ ٖٔشمُ ه٦بٞب اُ ثَه٣  ٞۀۀب ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀۀٖ

 سٚى٥ُ فَٟ ٖٔئّٝ ا٤ٗ ؛٘جبٙٙي ػيإب٢ُ لبثُ ي٤يٍغٓ اهشلا٣ ٙ٭٣ّ ٚ ٙٛ٘ي٦ٕل٣  ػٌة إۀز ٕٔىۀٗ

 ٤ۀۀه  اُسٛا٘ۀي  ٕ٘ٛ٘ۀٝ وٝ ٔۀ٣  اُ وٕۀ٣ كؼۀٓ ثۀب ٙۀيٜسّمۀ٥ق ٔۀب٬٤ وۀٚز ٔلۀ٤٥ ىٍ وۀيٍٚر ٤ب و٣ّٙ ٤ه

 .ٕبُىا٭شجبٍ ٣ٍٔا ث٣ ۀي٤آ ىٕۀزٝث ٔٙفَى ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

 ىٍسٟٙب ٘ٝ ٘ش٥ؼۀٝ ىٍ ٚ ثبٙۀي ٙۀشٝىا ٤ُۀبى٢ ي٣ٌثبُىاٍ٘ۀ اطۀَ إۀز ٕٔىٗ ا٘شوبث٣وٚز  ٔل٤٥ ٤ه ٭ّٕىَى

 .وٙي ا٤ؼبى سياهُ ٙٛ٘ي ٕٙبٍٗ ثب٤ي وٝ ٣ٞب٥ٔ٤ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓؿ٥ٙٗ ثّىٝ ٞٓ ٥ُٔٙٝ ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٍٙۀي

 ٤ُۀبى  ٞۀب٢ غّ٪ۀز  ٤ب ٣ٕٕ ٔٛاى ٔب٘ٙي ٥ٕ٥ٙ٣ب٤ ف٤ِ٥ىٛ اػِا٢. إز آة ١ٕ٘ٛ٘ ٔب٥ٞز ثٝ َٔث٣ٛ ه٦بٞب ٕب٤َ

ٗ  .وٙۀي ٔۀ٣  ٕٔب٘ٮز ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٍٙي اُ وٚز، ٞب٢ٔل٤٥ ثَ سبط٥َ ثب ٕ٘ه َ  ا٤ۀ ٝ  اطۀ  ٝۀٍٛر  ىٍ ٤ٚۀْٜ  ثۀ

 ٞۀب٢ ٍٚٗ ىٍ)ثَا٢ ٔظۀبَ   ٙيٜإشفبىٜ وٚز ٔل٤٥ كؼٓ ثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ ٙيٜإشفبىٜ آ١ُ٘ٛٔ كؼٓ ٤ُۀبىثٛىٖ

MPN ٝ٥ٌۀ٢َ آة وٚۀز  ٔلۀ٤٥  ٤ب ثَاثَ ؿٙي ٤ب ىٚ غّ٪ز ثب وٚز ٔل٤٥ آٖ ىٍ و  َ ٝ  ىٍ ٙۀي٠ ٔلّۀٛ  ،ٕ٘ٛ٘ۀ

 ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثَا٢ ػيإب٢ُ غٚبئ٣  ف٥ّشَا٥ٕٖٛ ١ٕٗ إشفبىٜ اُ .إز ا٥ٕٞز ىاٍا٢ ،(ٙۀٛىٔۀ٣ آُٖٔٛ

 .كف٨ ٙٛىغٚبئ٣  ف٥ّشَ ٢ٍٚ ثبُىاٍ٘يٜ ٔٛاى وٝا٤ٗسٛا٘ي ىٍ غّجٝ ثَ ا٤ٗ ٔٚىُ وٕه وٙي ٍَٔ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ

ٓ  ٔب٘ٙۀي  ث٤ِّٛٛ٥ى٣ اػِا٢ ٝ  ٞۀب٢ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ ٗ  ٥ُٔٙۀ  ٍٙۀۀي  ثۀۀب  ث٥ِٛۀ٤ّٛى٣  ٍلبثۀز  ٤َ٥ۀك  اُ إۀز  ٕٔىۀ

 اسفۀۀبق  ٔۀۀب٬٤  وٚۀز  ٞۀب٢ ٔلۀ٤٥  ىٍ ٤ْٜٚثٝ اطَ ا٤ٗ .ثبٙي ىاٙشٝ سياهُ ػٖشؼٛ ٍٔٛى ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥٘ۀٖٓ

ٗ  وٙٙۀي، ٔۀ٣  ا٤ؼبى ػياٌب٘ٝ ٞب٢و٣ّٙ ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ وٝ آُٖٔٛ ٞب٢ٍٚٗ ٕۀب٤َ ىٍ. افشۀئۀ٣   ٍلبثۀۀز  ا٤ۀ

  ياٙشٝ ثبٙي.٘د٥ّز ٚػٛى  ٢ٍٚ ٞبو٣ّٙ ى٤ُب ٍٙي ٤ب ٌٖشَٗ ٥ٞؾوٝ ٣٥َٙثۀٝ ٙٛى٣ٔ ٔليٚى ث٥ِٛۀ٤ّٛى٣

   ک٘فٖخغبّبٕ    3-0-3-0 -الف

ٝ  افشۀۀي ٔۀۀ٣  اسفۀبق ٍٞٙۀب٣ٔ و٥فۀ٣ ه٦بٞب٢ ٗ  وۀۀ ٓ  سٮ٤َۀۀف  ثۀۀ٥ ٛ  ٔۀۀٍٛى  ٞۀب٢ ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀۀٖ  ٚ ػۀۀٖشؼ

ٝ ٚلشۀ٣ . ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٞب٣٤سفبٚر ػياٙيٜ ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٙٙبٕب٣٤  ٔب٘ٙۀي  ،إۀز  ىل٥ۀك  سٮ٤َۀف  وۀ

ٓ ثۀَا٢   ٔٙفۀَى  ٠ٔٚۀبٞي  ٤ه بإشظ٥ٍٙٛثٝ ٌٛ٘ٝ، ٤ب ػٙٔ ٤هب١٘ ػياٌ ا٭ۀ٢ب٢  وۀَىٖ ا٥لا٭ۀبر وۀبف٣   فۀَاٞ

 ٣ٙٙبٕۀب٤  ثۀَا٢ وُْ  ثٮۀي٢  ٞب٢آُٔۀٖٛ سٕبْ ا٘ؼبْغّت ا ٚ وٙيوفب٤ز ٣ٔ ىٍٕز ٣ٟ٘ب٤ ٘شب٤غ ٔٙ٪ٍٛ اٍائ١ثٝ 

 .٥ٖ٘ز ٭٣ّٕ
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ٖ  كۀي  سۀب  إۀشفبىٜ  ٔۀٍٛى  وٚۀز  ٔلۀ٤٥  ٚ سّم٥ق اػَا٣٤ ٞب٢ٍٚٗ ٟشَ إزث ثٙبثَا٤ٗ  ا٥لا٭ۀبر ىاٍا٢  أىۀب

 .ثبٙي ٤ُبى٢ سٚو٥ۀ٣ٞ

 دقت     3-3-0-الف

ٖ  ٞب٢إشب٘ياٍى ، ISO 3534-1[5]إشب٘ياٍىٞب٢ ثب ٦ٔبثك   15662ٚ] 1[ 7442-1 ٞۀب٢ ثۀٝ ٙۀٕبٍٜ   ٣ّٔ ا٤ۀَا

ٜ  ٙۀۀَا٤٤  سلز آٔيٜ ىٕزٝث ٖٔشمُ آُٖٔٛ ٘شب٤غ ث٥ٗ سٛافك ِ٘ى٤ى٣ ىلز،] 4[   إۀشب٘ياٍى . إۀۀز  ٔٚۀو

 ISO 3534-1[5] ٕٞاُ ِلب٧ٔٮَٕٛ  ٥ٍٛثٝ ىلۀز، ٔمياٍىٞي وٝ ـ٥ٙٗ ٘ٚبٖ ٣ٔ  ْ ٖ  ىلۀز  ٭ۀي  ٚ ٜيٙۀ  ث٥ۀب

َ ثٍِي ٔٮ٥بٍ ا٘لَا  ثب وٕشَ، ىلۀز. ٙۀٛىٔۀ٣ ٔلبٕجٝ آُٖٔٛ ٘شب٤غ اُ ٔٮ٥بٍ ا٘لَا  ٍٝٛرثٝ  ٖ  سۀ  ىاىٜ ٘ٚۀب

 .ٙٛى٣ٔ

 7442-٢1 ٞۀب ّٔۀ٣ ا٤ۀَاٖ ثۀٝ ٙۀٕبٍٜ     إۀشب٘ياٍىٞب٢  آُٔۀٖٛ ىٍ  ٢ٞبٍٚٗ زىلس٥ٝٛف ٣ٌْ٤ٚ  ٣اَٝٛ وّ 

ٗ ىٍ ا زىل ٔٮ٥بٍَٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. ىٚ  ISO 16140-1 [15] إشب٘ياٍى ٚ] 4[  15662ٚ] 1[   إۀشب٘ياٍى  ٤ۀ

ٙۀيٜ   آٍٚىٜ 13-3ٚ  11-3 ٤َُثٙۀيٞب٢  ىٍ ٤ف. سٮبٍ(R) سؼي٤يد٢َ٤ٌٚ  (r) ٢َ٤َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز: سىَاٍدٌ

 إز.

ٖ ث ٢ثبٙي: ىلز ٔش٤ٕٛ، وۀٝ ثۀَا   ٥يسٛا٘ي ٔف٣ٔٔؼِا  ٤ٍٚبٜبآُٔ ٤هىٍ  ٣وٕ ٤غ٘شب ٤بث٣اٍُ ٢ْٕٛ ىلز ثَا ٔٮ٥بٍ -ٗبدآٍسٕ  ٥ۀب

ٜ آُٔب ٤هىٍ  ٔشو٥ٞٞٗ ف٣ٙاُ  كبُٝ ٤غ٘شب ٤بث٣اٍُ ٢ثَا ىلز ٤ٗٙٛى. ا٣إشفبىٜ ٔ ٤ٍٚب٣ٞآُٔبٗث٥ سؼي٤يد٢َ٤ٌ  ؼۀِا ٔ ٤ٚۀٍب

 ٔۀٛاى  س١٥ٟ أىبٖ ٚث٥ٔ،٢ِّٛٛ٥ىَ ىٍٔٙبٕت إز.  ٤ٍٚبٜآُٔب آٖىٍ  ٖٛآُٔ ٤غ٘شب ل٦ٮ٥ز٭يْ  ىٍ  زىلِٔٛف١ ثٟشَ  ٔٙ٪ٍٛ اٍائ١ٝث

ٝ  ىٕۀش٥بث٣ ٥ٔۀِاٖ  ٚ ثٟش٤َٗ ٞي  ٕٔىٗ إز  ٞۀب٥ٔىَٚاٌٍب٥٘ۀٖٓ سۀٞبىف٣ س٤ُٛۀ٬. ٘ۀياٍى ٚػٛى ٤ىٖبٖ ثٝ ٍإش٣ آُٖٔٛ آٖ  ثۀ

   .ىٞي٣ٔافِا٤٘  ٍا آُٖٔٛ ٘شب٤غ د٥َ٥٢َ٤ٌسغ ٔۀٛاى آُٖٔٛ، ىٍ ٌَٞٛ٘ٝ سفبٚر ث٥٘ اُ كي. إۀز ٟٔٓ ،r ٚ R سٮ٥٥ٗ ثَا٢

َ  ىلۀز  ٢ٍٚ ٢ٔشٮيى ٭ٛأُ ٗ  ىٍ ِٚۀ٣  ،ٌۀٌاٍى ٔۀ٣  اطۀ ٝ  ٭ۀٛا٣ّٔ  فمۀ٤  إۀشب٘ياٍى  ا٤ۀ ٝ  وۀ  سٞۀبىف٣  س٤ُٛۀ٬  ثۀ

 .هٛاٞي ٙي ث٣ٍَٕ ٙٛى،٣ٔ َٔث٣ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ

ٗ وۀٝ   ٙٛى٣ٔ ٘شب٤غ ىٍ ىلز ٭يْ ثب٭ض ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ سٞبىف٣ س٬٤ُٛ ُ  ا٤ۀ ٖ ٔۀ٣  ٍا ٔٚۀى  ثۀب  سۀٛا

 .ىاى وبٞ٘ ٔٙبٕت سّم٥ق ٥ٕٖشٓ وۀبٍثَى

َ  ىٍ ٣ؿٙۀيسب٤  ٠ٙۀي سّم٥ق ٞب٢ِِٛٝ سٮياى افِا٤٘ ثب ىلز ،MPN ٍٚٗ ىٍ ٓ  ٕۀ٢َ  ٞۀ ٘   كؼۀ  آُٔٛ٘ۀٝ افۀۀِا٤

 ىٕز آٔيٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى.٤بثي. ىلز ٖ٘ج٣ ثٝ ا٢ٍِٛ ٘شب٤غ ٔظجز ثٝٔۀ٣ 

٘ش٥ؼٝ ثب افۀِا٤٘ سٮۀياى    ٙيٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ ىٍٞب٢ ٕٙبٍٗىٍ ٍٚٗ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ، ىلز ثٝ سٮياى وُ و٣ّٙ

(. ىلۀز ٕٞـٙۀ٥ٗ ثۀب    غ٥ۀَٜ  ٤بثي )٢ٔب٭ف، سىۀَا٢ٍ ٚ ٙيٜ، افِا٤٘ ٣ٔوٚز ىاىٜغٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَ ٤ب ٞبد٥ّز

ثَا٢ ٍٚٗ ٙۀٕبٍٗ   ll 90 وّٙۀ٣ ىٍ َٞ د٥ّز 300ٙيٜ سب ث٥ٚ٥ٙٝ كيٚى ٞب٢ ٕٙبٍٗافِا٤٘ سٮياى و٣ّٙ

َ و٣ّٙ ىٍ ٞۀَ   80د٥ّز آ٥ٔوشٝ ٚ ٦ٕل٣ ٚ كيٚى  ٗ  ll 47غٚۀبئ٣   ف٥ّشۀ ٖ  ثۀۀَا٢ ٍٚ ٚۀبئ٣  غ ف٥ّشَإۀ٥ٛ

 ،2-2-1-٤9بثي. ثَا٢ وٖت ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ىٍ هٞٛٛ ٔليٚى٠ ٕٙبٍٗ ٔظبَ ثبو ثٝ ٤َُثٙۀيٞب٢  افِا٤٘ ٣ٔ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 9-1-4-2ٚ  9-1-3-2 
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 سغح تطخ٘ع        7-0-الف

 اغَل    9-7-0-الف

( آُٖٔٛ ٍٔٛى كؼٓ ىٍ) x ًٍار سٮياى ٍٝٛرثٝ سٚو٥ٜ كي] 4[ ٦ٔ15662بثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

 إز.= (+)p] 95/0 [95سٚو٥ٜ ٚػٛى آ٘ب٥ِز ثَاثَ %  اكشٕبَ آٖ ىٍ ٙٛى و٣ٔٝ سٮ٥٥ٗ

 کلٌٖ ضوبسش سٍش دس تطخ٘ع حذ    0-7-0-الف

ٖ ٣ٔۀ ٍا  ٙۀٛى ٣دٛإٖٛ غبِت ٔ ٬٤سُٛ ٣ٚلش  pٔظجز )+( ٥ؼ١اكشٕبَ ٘ش ( 1-اِۀف ثۀب إۀشفبىٜ اُ فَٔۀَٛ )    سۀٛا

 ى:ؤَلبٕجٝ 

 p()+; 1 - (1-)اِف

 ٙٛى:٣ٔ  xوٝ ثب كُ ا٤ٗ فََٔٛ

x =  

 وٝ ىٍ آٖ:

e     دب١٤ ٍِب٤ٍشٓ ٥ج٥ٮ٣(7183/2e = )؛ 

x    َٞ ٍإز. ،آُٖٔٛكؼٓ ٍٔٛى سٮياى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ًٍار ى 

ٔ  ٤ٗ،ثٙۀبثَا  .إۀز ) ln (95/0– 1  x = -ln- = (05/0 = (0/3 ثب سٛػٝ ثٝ فََٔٛ ثۀبو، ٔظبَ:   ٗ ىٍ سٮۀياى  ىٍ ٞۀَ   )ًٍار 3 ٥ۀب٥ٍ٘

 .إز (سجٮ٥ز وٙي دٛإٖٛ ٬٤سُٛوٝ اُ ٣٥َٙ )ثٝ  95/0ثَاثَ ثب  ٥زآ٘بِٚػٛى  ٥ٜ(، ٙب٘ٔ سٚوآُٔٛ٘ٝ

ِ  ٤ٍَى ٢ٞباُ ٍٚٗ ٤ه ٍٚٗ ٍا إز ٚ ٞب٤ه ٣ٌْ٤ٚ ٕٕٛذب٥ٖٖ٘ٛ ٦ٕق سٚو٥ٜ  ٢ثۀَا ٚ  يوٙۀ ٣ٕ٘ۀ  ٔشٕۀب٤

 إز. ٤ىٖبٖ ٣ٕٙٙبٍٗ وّ ٞب١ٍٕٞٗٚ٢ 

 MPN ّبٕسٍش بب تطخ٘عسغح     3-7-0-الف

ٌفشۀٝ   ٣ٙۀ ٙۀٕبٍٗ وّ  ٢ٞبٍٚٗ ٢ثَا ؿ٤ٝىٖبٖ ثب آٖ سٛاٖ ثٝ ٣ٍٍٗٚا ٔ MPN ٢ٞبٍٚٗ ٥ٜسٚو ٦ٕق 

ٓ ًٍار ٔٚبثٝ ىٍ ٕ سٮياىٔش٤ٕٛ  ٣،ٞٙيٕ ٥ىَثٙي٢٘٪َ اُ دوَى. َٝ  ٙي، إشيوَ ٖ ا٥ٕ ٢ثۀَا  ٥ٖۀش اُ  ٥ٙۀب

 إز. ٥بُٙيٜ ٍٔٛى ٘ثب اكشٕبَ ا٘شوبة ٥زآ٘بِ سٚو٥ٜ

 غطبٖٗ ف٘لتش بًَّٕع ٍ دستِ شاتثا    5-0-الف

ٝ   ٣٤ٞۀب ٍٚٗ ٢إشفبىٜ ثۀَا  ٍٔٛىغٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَ ٞب٫٢ ٚ ىٕشٝاٜ٘ٛ ٙيٜ إز وٝ اى٘ٚبٖ ىا  ٢ٞۀب وۀٝ ٕ٘ٛ٘ۀ

لَاٍ  ٥َٞب ٍا سلز سبطٍٚٗ ٤ٗا ٖٔٛآُ ٤غا٘ي، ٘شبٙيٜ ف٥ّشَهبٛ  ٢ٞبٔل٤٥ ٢ٍٚ ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝلجُ اُ  ٖٛآُٔ

َ  ٢ىاىٜ إز. ثَا ٛ اىٍ ٔۀٍٛى   وٖت ا٥لا٭بر ث٥ٚۀش َ ٫ ا٘ۀ  إۀشفبىٜ ٍٚٗ هۀبٛ   ٢وۀٝ ثۀَا  غٚۀبئ٣   ٞۀب٢ ف٥ّشۀ

 ٥٤ۀي ٚ سب ٤ۀبث٣ اٍُ ٢ٞۀب ٍٚٗ ٥ُٔٙۀ١ ا٥لا٭ۀبر ىٍ  وٖت  ٢. ثَا٥يهبٛ َٔاػٮٝ وٙ ٢ٙٛ٘ي، ثٝ إشب٘ياٍىٞب٣ٔ 

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  ISO 7704لجُ اُ إشفبىٜ، ثٝ إشب٘ياٍى غٚبئ٣  ٞب٢ف٥ّشَ ٙبٕتس
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 الضاهبت هشبَط بِ هبّ٘ت ًوًَِ      3-الف

 ّبهبّ٘ت ه٘کشٍاسگبً٘سن     9-3-الف

َ  ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ٍٙي ،سلز ٙٙبٕب٣٤ ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ثَ ٭لاٜٚ ٖ  ىٍ ى٤ٍۀ ِ  وۀۀٚز  ٔلۀۀ٤٥  ٕٞۀب   ٥٘ۀ

 .ىٞي لَاٍ سبط٥َ سلز ٍا ٍٚٗ ا٘شوبةسٛا٘ي ٣ٔ

ٚ  ٦ّٔۀك  ٞٛا٢ُ ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ثَه٣ اُ ٔظبَ ثَا٢ ٖ  ىٍ ٖٞۀشٙي   وۀۀٚز  ٍٚٗ اُ إۀۀشفبىٜ ٞۀب  ٙۀٕبٍٗ آ

ٝ   غٚۀبئ٣   ف٥ّشَ ب٤ۀ ٕۀ٦ل٣ ٓ  ثۀَا٢ . إۀز  اٍػۀق  ثۀَ ٍٚٗ وٚۀز آ٥ٔوشۀ ٝ  ٞۀب٣٤ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ  ٙۀَا٤٤  وۀ

٤َُثٙۀي   ثۀب  )٦ٔبثك إز اٍػق آ٥ٔوشٝ وٚز ٍٚٗ اُ إۀشفبىٜ وٙٙۀي، سلٕۀُ ٤ۀب ىٞٙۀي سَػ٥ق ٍا ٞٛا٢ُث٣ 

ٓ ٦ّٔك ٚ كۀٌ    ٞٛا٢ُث٣ ٢ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓثَا٢ وٚز  اٌَ. (9-1-2  ،ك٦ّٔۀ  ٞۀٛا٢ُ  ٢ٞۀب ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ

ٝ  ىٍ ٭ٕمۀ٣  وٚۀز  ٍٚٗسۀٛاٖ اُ  ٔۀ٣  ،ثبٙۀي  ٥٘بُ ٍٔٛى ث٥ٚش٢َ ٞٛا٢ُث٣ َٙا٤٤ َ  إۀشفبىٜ  ِِٛۀ  ٤ۀب ا٤ۀٗ    ىوۀ

 .ٞٛا٢ُ وٚز ٕ٘ٛىٞب٢ ث٣ٞب٢ وٚز ٍا ىٍ ػبٍٔل٤٥

 ٙۀيٖ ثۀب  ١ٕ٘ٛ٘ ىٍ كۀبَ ٔوّۀ٣ٛ   ١ّ٥ٕٚٝث ا٤ؼبىٙيٜ كَاٍس٣ ٙٛن سلُٕ ثٝ لبىٍ  ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ اُ ثَه٣

 ٍٚٗ اُ ٞۀۀب آٖ ٙۀٕبٍٗ ثۀَا٢ ٘جب٤ۀي ٚ ٥٘ۀٖشٙي ºC 47سب  ºC 44 ىٔۀب٢ ىٍ ٙۀيًٜٚة آٌبٍ وۀٚز ٔلۀ٤٥

ٝ  ىٍ ٔٛػۀۀٛى  ٞۀب٢ ا٤ۀٗ ٍٚٗ ثۀَا٢ ثۀبوش٢َ    اٌَؿۀۀٝ،  ؛وۀَى إۀشفبىٜ آ٥ٔوشۀٝ وۀٚز َ  ٚ ٞۀۀب ى٤ٍبؿۀۀ  ٕۀۀب٤

 وبٍثَى ىاٍى. ٦ٕل٣ ٞۀب٢آة 

)ثَا٢ ٔظبَ  وٙٙۀئۀ٣ ٘ۀي٣ٌُ ثبوسَ كَاٍر ىٍػ١ ى٥ٍٍٛ ٥ج٥ٮ٣ ثٝ وٝ ٣ٞب٥ٔ٤ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓسٚو٥ٜ  ثۀَا٢ 

ٝ  وٚۀز  ٍٚٗ اُ إۀشفبىٜ  ىاٍ٘ي، ث٥ٚش٢َ كَاٍسۀ٣ ٔمبٚٔۀز ٚ ٞب٢ ٙبهٜ ٔيفٛ٭٣(اٌٍب٥ٖ٘ٓ  ىاٍا٢ آ٥ٔوشۀ

 .إز ث٥ٚش٢َ ا٘شوبث٣ ِٔا٤ب٢

 آة ّبًٕوًَِ اخضإ    0-3-الف

 غٚۀۀب٣٤،  ف٥ّشۀۀَ ىاٖۀۀيا٘ ٣،غٚۀۀب٤ ف٥ّشۀۀَ ٍٚٗ ىٍ ٤ٚۀۀْٜثۀۀٝٙۀۀٛ٘ي، ٕۀۀجت سۀۀياهُ ٔۀۀ٣   ٔٮّۀۀك ٔۀۀٛاى

ٝ ٌۀب٣ٞ   ،ٞۀب ف٥ّشَ ػ٣٤ِ اٖ٘ياى. وٙيٍا ٔليٚى ٣ٔ ٍٚٗ كٖب٥ٕزوَىٖ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ شَف٥ّ  ٥ۀٍٛ ٘بهٛإۀشٝ،  ثۀ

 سٛا٘ي اغّت٣ٔ اٖ٘ياى ا٤ٗ. وٙي ػ٢َ٥ٌّٛ ٝبف٣ ٢ٍٚ و٣ّٙ سٚى٥ُ اُ ٔغ٢ٌ، ٔٛاى سجبىَ وبٞ٘ ثب سٛا٘ۀئۀ٣ 

ٝ  ىٍ ٝوۀ  ٣ٞۀب٤ ثۀبوش٢َ  كشۀ٣  ٤ۀب ٥ٔىَٚدلا٘ىشۀٖٛ   ٔب٘ٙي ٞب٢ ُ٘يٜاٌٍب٥ٖ٘ٓ ١ّ٥ٕٚٝث َ  ٞۀب٢ ٍُٚ٘ۀ َ  ف٥ّشۀ  سىظ٥ۀ

 .ٙٛى ا٤ؼۀبى ٤بثٙۀي،ٔۀ٣ 

ٜ  وّٙۀ٣  ثۀب  ثۀٍِي  ًٍار آ٥ٔوشۀٝ،  وٚز ٍٚٗ ىٍ إز ٕٔىٗ اٚلبر ٌب٣ٞ ٝ  اٙۀشجب  إۀشفبىٜ اُ   .ٙۀٛ٘ي  ٌَفشۀ

 وٕه وٙي. ٤ٍَاُ ًٍار ى ٞبو٣ّٙ ٥ٜسٛا٘ي ثٝ سٚو٣ٔ ٣٤ٕ٘بثٍِي

 MPN ٍٚٗ إۀۀز  ٕٔىۀٗ ٚ ٘ۀياٍى ٍا وبف٣ كٖب٥ٕز ٦ٕل٣ وٚز ٍٚٗ وبٍثَى ويٍ، ه٣ّ٥ ٞب٢آة ثَا٢

 .ثبٙي إشفبىٜلبثُ ٍٚٗ سٟٙب

 ٍٙۀۀي  ىٍ ٕۀۀ٥ٕز،  ى٥ِۀُثۀٝ ٤ۀب ا٘شوۀبث٣ وۀٚز ٞۀب٢ٔلۀ٤٥ سَو٥ۀت سغ٥٥ۀَ ثۀب إۀز ٕٔىٗ ٔلَّٛ ٔٛاى

ٓ  ثۀٝ ٖ٘جز ٕ٘ٛ٘ٝ كؼٓ وٝٔٛاٍى٢ ىٍ ٤ْٜٚثٝ سياهُ ا٤ٗ. وٙي ا٤ؼبى اهشلاَ ٞب٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ  ٔلۀۀ٤٥  كؼۀۀ
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 اػِا٢ ثۀب سٛا٘ٙي٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ، ىٍ ٔٛػٛى ٔٛاى اُ ثَه٣ اٚلبر ٌب٣ٞ. ٙٛى٣ٔ ا٤ؼبى إز ٤ُبى شفبىٜإ ٍٔٛى وٚز

ٛ  ٍٔٛى ٞب٥ٔ٢ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ ١وۀٞٔٚ ٞۀب٢ٚاوۀٙ٘ ٚاوٙ٘ ىٞي ٚ اطَار ٘ب٦ّٔٛة ثَ وۀٚز، ٔلۀ٤٥  ػٖۀشؼ

 سو٥َٕلبثُ لٙي  سو٥َٕ اُ وٚز دٔ ىٍ ٔل٤٥ pH سغ٥٥َ ٤ه ٔظبَ،ي. ىاٙشٝ ثبٙ ٞبآٖ ٍٙي ىٍ سياهُ ثيٖٚ

ٝ سٛا٘ۀي  ٔۀ٣ غٚبئ٣  ف٥ّشَ ٍٚٗ٘ياٍى.  ٚػٛى ا٣ّٝ وٚزٔل٤٥ ىٍ سبُٜ ا٤ؼبىٙيٜ إز وٝ غّجۀٝ ثۀَ ؿٙۀ٥ٗ     ثۀ

 .ٔٮب٤ج٣ وٕه وٙي
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 ة پَ٘ست

 (دٌّذُآگبّٖ)

 ٍ اًتخبة سٍش هحبسبِ دس هَاسد خبظ ٌٖسٍش ضوبسش کل دس ٌ٘بىاعو اغلَف

 ٖسٍش ضوبسش کلٌ ٕبشا ٌ٘بىاغل اعوَف    9-ة

 ل٦ٮ٥ز ٤ۀب وُْ إز وٝ ٭يْ  ٥ك،ىل ٥٘ اُ كيث ٥َٞب٢اُ سفٖ ٢َ٥ػٌّٛٔٙ٪ٍٛ ثٝٚ  ٤غا٭شجبٍ ٘شب ٤بث٣اٍُ ٢ثَا

 .٥ٓثِ٘ سو٥ٍٕٗا  ٥ىَٚث٣ٔ ٢آٔبٍ ٬٤سُٛ وٙٙي٠سٮ٥٥ٗ ٥ٙبٖا٥ٕ ١ّٝبف، ثٝ آٖ ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ىٕش٣َٕ

ىٍ ٘٪َ  ٥زاػِاء ٭يْ ل٦ٮ ٕب٤َ. إز ٬٤سُٛ ٥زَإبٓ ٭يْ ل٦ٮث َٝفبً ٥ٕٛزد ٤ٗٙيٜ ىٍ ألبٕجٝ ٥ٙبٖا٥ٕ كيٚىِ -ٗبدآٍسٕ

ٗ إز، ٌٙؼب٘ۀيٖ ا  ٔٛػٛى ٣فٙ ل٦ٮ٥زٔمياٍ ٭يْ  ٤هوٝ ىٍ ٔٛاٍى٢ٙٛ٘ي. ٣ٌَفشٝ ٕ٘ ىٍ ٔلبٕۀجبر   ٥ۀبس٣ ٭ّٕ دۀ٢َ٤ٌ ٥٥َسغ ٤ۀ

 (.اػٮٝ ٙٛىَٔ ISO 29201 [20] ٙٛى )ثٝ إشب٘ياٍى ٣ٔ س٬٥َٕٚ ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ ٤هٔٙؼَ ثٝ 

ٖ ا٥ٕ ١فبّٝ ٥ٖز،ىٍ ىٕشَٓ ٘ ٥ز٭يْ ل٦ٮ أٍميوٝ ٣ٍٞٙبٔ ٌ  δ ٥ٙۀب  ٍا ٔٚۀوٜ   ٥ىَٚثۀ٣ ٔ ٣، وۀٝ دَاوٙۀي

 ( ٔلبٕجٝ وَى.95 % ( )ثب اكشٕب1َ-ةسٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ )٣وٙي، ٣ٔٔ

 (9-ة)

 

 ثب

B = V( ) 

 :ىٍ آٖ وٝ

 ؛ٔب٘يثبل٣ ٣ٔ ٔشٛا٣ٍِلز  وٝ اُ ىٚ ٞبى٤٘سٕبْ  ٢ٍٚ ٙي٢ٜ ٕٙبٍٗٞب٣وّٙ ٔؼ٫ٕٛ      

V        ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت، ى٤٘ٙيٜ ىٍ َٞ ىاىٜلَأٍبى٠ سّم٥ل٣ كؼ ml؛ 

n1         ىٍ ٍلز اَٚ؛ ٔب٘يٜثبل٣ ى٤٘سٮياى 

       n2  ؛ىْٚىٍ ٍلز  ٔب٘يٜثبل٣ ى٤٘سٮياى 

  d      ؛ٔب٘يٜثبل٣اَٚ  زَٔث٣ٛ ثٝ ٍل زٍل 

Vs     إز. ،ٞب ىٍ ٥ٕٝ٘ٛ٘ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓغّ٪ز ٔ ٥بٖث ٢ٙيٜ ثَاكؼٓ َٔػ٬ ا٘شوبة  

 ىٍ َٞ ٍلز(: ى٤٘ ٤هثب  ٥ٖشٓ)ٕ وٙيكبُٝ ٣ٍٔا  ٤َُ ٤غ٘شب ،ٕٙبٍٗ : 1ٔظبَ

 ؛و٣ّٙ 215(: 10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 .و٣ّٙ 14(: 10-3) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ ىٚٔ -

 ٙٛى:٣ٔلبٕجٝ ٔ ٤ٍَٝٛر ُثٝ Nٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ سٮياى
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 ىٍ ٞۀۀۀَ  B1/2  104 ٤ۀۀۀب 21 000 ٞۀۀۀب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀۀۀٓ، سٮۀۀۀياى ٥ٙٔۀۀۀيٌۀۀۀَى و 1-8-1-٤ُ9َثٙۀۀۀي  ثۀۀۀب ٦ٔۀۀۀبثك ٍا ٥ٝؼۀۀۀ٘ش

 ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ٥ش٣ّ٥َِٔ

 ثَاثَ إز ثب: ٙيٜ، فب١ّٝ ا٥ٕ٥ٙبٖو٣ّٙ ٕٙبٍٗ 229، ثَا٢ ٥ِش٣ّ٥َىٍ َٞ ٔ B1/2  104ثب 

 

 
 

 ٍسٙي اُ:٭جب ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ كيٚى ٤ٗ،ثٙبثَا

  

 ىٍ َٞ ٍلز(: ى٤٘ثب ىٚ  ٥ٖشٓ)ٕ وٙي٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔ ٤غ٘شب ،ٕٙبٍٗ :2ٔظبَ 

 ؛و٣ّٙ 215و٣ّٙ ٚ  168(: 10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 .و٣ّٙ 25ٚ  و٣ّٙ 14 :(10-3) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ ىٚٔ -

 

 ىٍ ٞۀۀۀَ  B9/1  104 ٤ۀۀۀب 19 000 ٞۀۀۀباٌٍب٥ٖ٘ۀۀۀ٥ٓىَٚ، سٮۀۀۀياى ٥ٙٔۀۀۀيٌۀۀۀَى و 1-8-1-٤ُ9َثٙۀۀۀي  ثۀۀۀب ٦ٔۀۀۀبثك ٍا ٥ؼۀۀۀٝ٘ش

 ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ٥ش٣ّ٥َِٔ

 ثَاثَ إز ثب: ٙيٜ، فب١ّٝ ا٥ٕ٥ٙبٖو٣ّٙ ٕٙبٍٗ 422، ثَا٢ ٤ب ىٍ ٌَْ ٥ِش٣ّ٥َىٍ َٞ ٔ B9/1  104ثب 

 

 

 ٭جبٍسٙي اُ: ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ كيٚى ٤ٗ،ثٙبثَا

 

 .ىٞياٍائٝ ٣ٔ ٢ َٔث٥ٛٝٞبو٣ّٙسٮياى  ٢ثَاٍا  δ ٥ٙبٖا٥ٕ اُٝٛف ٣ُ٘ٚٚ  ٞب٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ  1-ةػيَٚ 
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 ٕ هشبَعِّبکلٌٖتؼذاد  ٕبشا δ ٌ٘بىاغل اعوٍَ فٍصًٖ  ّبٕه٘بًگ٘ي     9-ةخذٍل 

ّبٕ تؼذاد کلٌٖ ه٘بًگ٘ي ٍصًٖ

 ضذُ دس دٍ سقت هتَالٖضوبسش

 :٘ستنس

 دس ّش سقت دٗص 9

 :٘ستنس

 دس ّش سقت دٗص 0 

 δ ٌ٘بىاعو فبغلٔ δ ٌ٘بىاعو فبغلٔ

 324سب  278 334سب  270 300

 167سب  135 175سب  129 150

 21سب  10 25سب  8 15

 15سب  7 18سب  6 10

 12سب  4 14سب  3 7

 دس ّش سقت دٗص ٗکبب  ،اًتخبة سٍش هحبسبِ دس هَاسد خبظ      0-ة

 هَاسد خبظ ًِ تٌْب بب تؼذاد کن     9-0-ة

٘  ٢ثۀَ ٍٚ  ٙۀيٜ ٕٙبٍٗ ٥بٍُٔٛى ٘ ٞب٢و٣ّٙ سٮياى ث٥ٚ٥ٙٝ ب٥ٖٙا٥ٕ ثب سٛػٝ ثٝ فٛاُٝ   ٚ 2-ة، ػۀياَٚ  ى٤ۀ

 ي.و٣ٙٔ ٥فسٛٝ ى٤٘ىٍ َٞ  و٣ّٙ 150 ٤ب 300سٮياى  ث٥ٚ٥ٙٝ ٢ٍٚٗ ٔلبٕجٝ ٍا ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ثَا 3-ة

 322;  دٗصّب دس ّش ٖتؼذاد کلٌ ب٘طٌِ٘دس ّش سقت ٍ  دٗص ٗکاًتخبة سٍش هحبسبِ، هَاسد بب     0-ةخذٍل 

 322;  دٗصّب دس ّش ٖتؼذاد کلٌ ٘طٌِ٘ب

 (337تب  072: ٖکلٌ 322 ٍٖصً ٘بًگ٘يه ٕبشا δ ٌ٘بىاعو ٔ)فبغل

 کلٌٖ 95;  322اص  5% : ٗ٘يپب حذ

 (05تب  8: کلٌٖ 95 ٍٖصً ٘بًگ٘يه ٕبشا δ ٌ٘بىاعو ٔ)فبغل
d1 

 و٣ّٙ 334اُ  ٥٘ث

 

d2 

 :كشٕبَ: ىٚ او٣ّٙ 15اُ  وٕشَ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. ٤َُ ٤فٍى 2ثٝ

 

 و٣ّٙ 334اُ  ٥٘ث

 

 :٦ٔٙ٥٤٣بثك ثب كي دب

 و٣ّٙ 8 و٥ٕٙٝ

 ١ٍٚٗ ٔلبٕج

 ٤َُثٙي  ثب ٦ٔبثك) سو٣ٙ٥ٕ سٮياى

9-1-8-6-2) 

 (إز 8اٌَ سٮياى  ٥ؼٝهبٛ ٘ش ٥بٖ)ثب ث

 و٣ّٙ 334اُ  ٥٘ث

 

 ٦ٔبثمز ٘ياٍى: ٥٤٣ٙثب كي دب

 و٣ّٙ 8اُ  وٕشَ

 N/Aٍٚٗ ٔلبٕجٝ: 

 لجَٛ(لبثُ ٥َغ لزىٚ ٍ ٥ٗ)سفبٚر ث
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 952;  دٗصّب دس ّش ٖتؼذاد کلٌ ب٘طٌِ٘دس ّش سقت ٍ  دٗص ٗکاًتخبة سٍش هحبسبِ، هَاسد بب     3-ة خذٍل

 952;  پل٘تّب دس ّش ٖتؼذاد کلٌ ب٘طٌِ٘

 (975تب  9092: ٖکلٌ 952 ٍٖصً ٘بًگ٘يه ٕبشا δ ٌ٘بىاعو ٔ)فبغل

 کلٌٖ 7;  952اص  5% : ٌٖٗ٘پب حذ

 (97تب  3: کلٌٖ 7 ٍٖصً ٘بًگ٘يه ٕبشا δ ٌ٘بىاعو ٔ)فبغل
d1 

 و٣ّٙ 175اُ  ٥٘ث

 

d2 

 :كشٕبَ: ىٚ او٣ّٙ 7اُ  وٕشَ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. ٤َُ ٤فٍى 2ثٝ

 

 و٣ّٙ 175اُ  ٥٘ث

 

 :٦ٔٙ٥٤٣بثك ثب كي دب

 و٣ّٙ 3 و٥ٕٙٝ

 ١ٍٚٗ ٔلبٕج

 ٤َُثٙي ثب ٦ٔبثك) سو٣ٙ٥ٕ سٮياى

 9-1-8-6-2) 

 (إز 3اٌَ سٮياى  ٥ؼٝهبٛ ٘ش ٥بٖ)ثب ث

 و٣ّٙ 175اُ  ٥٘ث

 

 ٦ٔبثمز ٘ياٍى: ٥٤٣ٙدبثب كي 

 و٣ّٙ 3اُ  وٕشَ

 N/Aٍٚٗ ٔلبٕجٝ: 

 لجَٛ(لبثُ ٥َغ لزىٚ ٍ ٥ٗ)سفبٚر ث

 هَاسد خبظ بب تؼذاد کن    0-0-ة

 ٙيٜ إز. آٍٚىٜ 4-ةىٍ ػيَٚ  ٥ٙبٖاُٝ ا٥ٕٛف

 کن تؼذاد بب دس ّش سقت، هَسد دٗص ٗکضوبسش بب  ٕبشا ٌ٘بىفَاغل اعو    7-ة خذٍل

تؼذاد 

 aّبه٘کشٍاسگبً٘سن

 bحذ ٕدسغذ خغب بشا 95حذ اعوٌ٘بى % 

 ببلا پبٗ٘ي ببلا پبٗ٘ي
1 1 > 6 97- 457+ 

2 1 > 7 88- 261+ 

3 1 >  9 79- 192+ 

4 1  10 73- 156+ 

5 2 12 68- 133+ 

6 2 13 63- 118+ 

7 3 14 60- 106+ 

8 3 16 57- 97+ 

9 4 17 54- 90+ 

10 5 18 52- 84+ 

11 6 20 50- 79+ 

12 6 21 48- 75+ 

13 7 22 47- 71+ 

14 8 24 45- 68+ 

15 8 25 44- 65+ 
a    َٞبسٮياى و٣ّٙثب ثَاث. 
b   ٞب )ٕشٖٛ اَٚ(.٣ثب سٮياى وّٙ ٤ٖٝىٍ ٔمب 
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پ پَ٘ست  

 (لضاهٖا)

 دس ّش سقت دٗص ٕضوبسش ٍ هحبسببت بب دٍ پتش

 ّبٖضوبسش کلٌ     9-پ

 ٢ٞۀب ٣، وّٙۀ ٞۀب ٣وّٙوُ ٞب )٣وّٙ ،ث٥بٖ ٙيٜ إشب٘ياٍى هبٛ ا٢ وٝ ىٍثٝ ٥ٌٌٜٙٛا٢ٍ ٠ ٌَٔوب٘ٝاُ ىٍٚ دٔ

وۀٝ ىٍ إۀشب٘ياٍى    ٤ٍۀ٢َ َٞ ٭يى ى ٤ب) ٣وّٙ 300وٕشَ اُ  ٢كبٚ ى٤َ٘ٞ  ٢( ٍا ثَا٣ف١َ ٢ٞب٣وّٙ ٤بٞي  

 .٥يهبٛ آٔيٜ إز( ٕٙبٍٗ وٙ

ٝ ٣ىٍ ٍٝٛس ثيٖٚ و٣ّٙ ٍا ى٤٘ ثب٤ي 8-1-9ثٙي ٤ٍَُ ى ٙيٜاٍائٝ ٔوشّف ٔلبٕجٝ ٢ٞبٍٚٗىٍ  ٗ ا وۀ ٘  ٤ۀ  ى٤ۀ

 .ٌَفزىٍ ٘٪َ  ،يثبٙ ٔب٘يٜثبل٣

 ٤ۀه ىٍ ٔٛػۀٛى  ٞۀي   ٥َغ ٤ۀب ٞۀي    ٢ٞب٣ٙو١ّٕٞ سٮياى  ث٥ٚ٥ٙٝ ،٣ف١َ ٤بٞي   ٞب٢و٣ّٕٙٙبٍٗ  ٍٞٙبْ

 وٝ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ ًوَ ٙيٜ إز( ثبٙي. ٤ٍََٞ ٭يى ى ٤ب) 300اُ  ٥٘ث ٤ي٘جب ى٤٘

ٓ وۀٝ ٔ ٢ىٍ ٔۀٛاٍى  َبٔظثَا٢ ٞب )٣وّٕٙٙبٍٗ ٔٛاٍى ٕٔىٗ إز  ٣ىٍ ثَه -9 ٗبدآٍسٕ ٗ   ٢ٞۀب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ  ىٍ كۀبَ ٌٖۀشَ

 .٥َ٘ي٣ٌلَاٍ ٔ ٣هبٛ ٍٔٛى ثٍَٕ ٞب٢إشب٘ياٍىٔٛاٍى ىٍ  ٤ٗ( ىٙٛاٍ ثبٙي. أٛػٛى ٖٞشٙي

 ٙٛى.٣ٔ ٔٚوٜىٍ إشب٘ياٍى هبٛ  ٞبو٣ّٙ ٥فسٛٝ ،٣ف١َ ٤بٞي   ٢ٞب٣ٍٙٞٙبْ ٕٙبٍٗ وّ -0 ٗبدآٍسٕ

 :ٙٛىدَىاهشٝ ٣ٔ ٢َُ٤ و٣ّ ٞبَٔث٣ٛ ثٝ كبِزٔٛاٍى  ثٝ ثٙي، ٤ٗىٍ ا

 ىٍ َٞ ٍلز؛، mm90 ل٦َ ثب  ،ى٤٘ ٢ىٚ دشَ ٥قسّم -

 إز؛ ى٤٘ىٍ َٞ  300وُ  ٢ٞب٣ٙوّٕٙبٍٗ سٮياى  ث٥ٚ٥ٙٝ -

ْ  ى٤٘ ٤هىٍ ٔٛػٛى ٞي  ٥َٞي  ٚ غ ٢ٞب٣وّٙوُ سٮياى  ث٥ٚ٥ٙٝ -   ٤ۀب ٞۀي    ٢ٞۀب ٣ٙۀ ٙۀٕبٍٗ وّ  ٍٞٙۀب

 ؛إز ى٤٘ىٍ َٞ  300 ٣ف١َ

 ٙٛى؛٣إشفبىٜ ٔ ٢ٍلز ىٜ ثَاثَ ٢َٕ ٤ه -

 إز؛ 10 ٔب٘يٜثبل٣ ى٤٘، اُ َٞ ٥٤يسب ٢ثَاٙيٜ ٥قسّم( 3-7-1-٤ُ9َثٙي ثب ٦ٔبثك ) ٣ف١َ ٢ٞب٣ٙسٮياى وّ -

 ثۀب  ٦ٔۀبثك ) ٥٤ۀي سأ ٞب٢إشب٘ياٍى٦ٔبثك ثب  ٢ٞبو٣ّٙ ٤بٞي   ٢ٞب٣ٙ، وّٞب٣ٙوّوُ [ٞب ٣وّٙ سٮياى و٥ٕٙٝ -

 إز. 10 ى٤٘ ٤ه ىٕز وٓ ىٍ> (3-7-1-٤ُ9َثٙي 

 ٙيٜ إز. ٔٮ٥ٗهبٛ  ٢اٍلبْ ىٍ إشب٘ياٍىٞب ٤ٗا

 ى٦ٕ٘٤ق  بث ٔشٙبٕت ٤يٞب ثب٣سٮياى وّٙ ث٥ٚ٥ٙٝٙٛى، ٣إشفبىٜ ٔ mm  90ثب ل٦َ ٔشفبٚر ى٤٘وٝ ٣ٍٞٙبٔ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 8-1-9ثٙي ٤َُ)ثٝ  ٤بثي ٤٘افِا
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ُ ٥ۀۀ٥ٗسٮ ١ٔلبٕۀج  ٢ٞۀب ٍٚٗ  ا٘ؼۀۀبْ ٣ب٤آُٔۀ ثٟۀۀ٥ٗ ٞۀۀب ٦ٔۀبثك ثۀب  ٍٖٛا وۀٝ اغّۀۀت آُٔۀ   ٢ٔۀٛاٍى  ٤ۀۀَ،ٙۀيٜ ىٍ 

سٛػۀٝ  ٔظبَ، اهشلا  لبثُ َا٢)ث ٥فشئٛاٍى هبٛ ٘بىٍ اسفبق ثٕٔىٗ إز ىٞٙي. ٣ٙٛى، ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٣ٔٔ 

٘  ٥ٗفۀبوشٍٛ ٍلۀز ثۀ    ٔشفبٚر ٖ٘جز ثٝ ٥بٍٖ٘جز ثٖ ٤ب ٤ىٖبٖثب ٍلز  ى٤٘ىٍ ىٚ  ٞب٣ٙسٮياى وّ ٥ٗث ىٚ  ى٤ۀ

 ٥َسفٖ ٣،ثٍَٕ ٤٤ٚاػي َٙا ٙٙب٥ٓىَٚةٔ ٤هس٤ٕٛ  ٤يكبُٝ اُ ٕٙبٍٗ ثب ٤غ٘شب ،٥ؼٝ( ٚ ىٍ ٘ش٣ٔشٛاِ ٍلز

 .ىٍٛى ٤ٙب 

 ّذف( ٗب کل ّٕبٖ)ضوبسش کلٌ کلٖ هَسدسٍش هحبسبِ:      0-پ

ٝ  ٢كبٚ ى٤٘ ٤هىٍ  ىٕز وٍٓا  ٞب٣وُْ إز وٝ وّٙ ٥٣ٍٛ ؤّٮشجَ، ثٝ ٥ؼ١٘ش ٤ه ثَا٢  ٣وّٙۀ  10 و٥ٕٙۀ

 .٥يوٙ ٕٙبٍٗ، <(3-7-1-٤9َثٙي ُ ثب ٦ٔبثك) ٥٤يسب ٥بٍٔٮثب ٦ٔبثك  ٞب٣٢وّٙ ٤ب، ٞي  ٞب٣وّٙوُ ?

ثۀب   ،٣ٔشۀٛاِ  ٢َاثَث ىٜىٚ ٍلز  ٣ُٚ٘ ٥ب٥ٍٍ٘ٗٔٝٛر ثٝ ٖٛ ٍاآُٔ ١ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ ٢ٞب٥ٖٓاٌٍب٥٘ىَٚٔ Nسٮياى 

 :و٥ٙي ٔلبٕجٝ (1-حإشفبىٜ اُ فََٔٛ )

 (1-ح)
 

 :ىٍ آٖ وٝ

 ىٕز وٓٚ ىٍ آٖ  ٔب٘يثبل٣ ٣ٔ ا٣ِٔشٛوٝ اُ ىٚ ٍلز  ى٤٘سٕبْ  ٢ٍٚ ٙي٢ٜ ٕٙبٍٗٞب٣وّٙ ٔؼ٫ٕٛ      

 و٣ّٙ إز؛ 10كب٢ٚ  و٥ٕٙٝ ى٤٘٤ه 

V        ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت، ى٤٘ٙيٜ ىٍ َٞ ىاىٜلَأٍبى٠ سّم٥ل٣ كؼ ml؛ 

n1        ىٍ ٍلز اَٚ؛ ٔب٘يٜثبل٣ ى٤٘سٮياى 

       n2  ؛ىْٚىٍ ٍلز  ٔب٘يٜثبل٣ ى٤٘سٮياى 

  d       ٍٛٔب٘يٜل٣ثباَٚ  زَٔث٣ٛ ثٝ ٍل زٍلفبوش (d = 1  ٘ٚۀيٜ إۀشفبىٜ   وۀٝ ٕ٘ٛ٘ۀ١ ٔۀب٬٤ ٍل٥ۀك    ىٍ ٔۀٛاٍى٢ 

 ؛ٙٛى(٣ٔ

ٍلۀٓ  ثبٙۀي،   5ْٕٛ وٕشۀَ اُ   ٍلٓوبٍ، اٌَ  ٤ٗا٘ؼبْ ا ٢. ثَا٥يوٙ ىاٍ ٌَىٔٮ٣ٍٙا ثب ىٚ ٍلٓ  ٙئٜلبٕجٝ ٤غ٘شب

 .٥يىٞ ٤٘ٚاكي افِا ٤هلجُ ٍا  ٍلٓ ثبٙي، 5ثَاثَ  ٤بْٕٛ ثٌٍِشَ  ٍلٓ ي؛ اٌَي٥ٞ٘ ٍا سغ٥٥َ لجُ

ىٍ ىاٍ ٔٮٙۀ٣ ٍلۀٓ  ثب ىٚ ٝل٥ق ٭يى  ٤ه ٤ب 10ٔٙبٕت سٛاٖ  ى١ٍَة 9/9ٚ  0/1 ٥ٗ٭يى ث ٤ه ٥ؼٝ٭ٙٛاٖ ٘شثٝ

 .٘٪َ ث٤َ٥ٍي

 :٥يوٙ ٥بٖثٍٝٛر ٤َُ ثٍٝا  ٘ش٥ؼٝ

   AN ٖٓ٥ِشَٞب ىٍ َٞ ٣ّ٥ٔسٮياى ٥ٔىَٚاٌٍب٥٘@ 

 وٙي:ٔظبَ:    ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٘شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔ

 ؛و٣ّٙ 215ٚ  168(: 10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -
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 .و٣ّٙ 25ٚ  و٣ّٙ 14 :(10-3) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ ىٚٔ -

 

 ىٍ ٞۀَ   B9/1  104 ٤ۀب  19 000 ٞۀب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ، سٮياى ٥ٙٔيٌَى وٙيٜ ىٍ ثبو ٦ٔبثك ٔٛاٍى س٤َٚق ٍا ٥ؼٝ٘ش

 ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ٥ش٣ّ٥َِٔ

 ٗ٘ذسٍش هحبسبِ: هَسد پس اص تب    3-پ

 ٞۀب٢ وّٙۀ٣ (، اُ 10 ٥٣ٍٛ وّۀ )ثٝ A، سٮياى ٔٮّْٛ ،إز ٥٤يسبٖٔشِّْ هبٛ  ٣ٍٚٙاُ  إشفبىٜ ٢ وٝىٍ ٔٛاٍى

٘ اُ  ٤ۀه َٞ  ٢ثَا ٥٤ي،ٙٛى. دٔ اُ سب٣ٔ ق٥ٞب سّم٣ٕٙبٍٗ وّٙ ٢ثَا ٔب٘يٜثبل٣ ى٤٘اُ  ٤هَٞ  ٣ف١َ ، ى٤ۀ

 :و٥ٙي ( ٔلبٕج2ٝ-حثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ ) ٍا ٥٤يسأ ٥بٍٞب٢ثب ٔٮ٦ٔبثك  ٞب٢و٣ّٙ، a، سٮياى

    = a (2-ح)

 وٝ ىٍ آٖ:

 ؛ٙي٥ٜقسّم ٣ف١َ ٞب٢و٣ّٙسٮياى     

 ؛٥٤يسب ٤ب ٣٤ٙٙبٕب ٥بٍٞب٦ٔ٢بثك ثب ٔٮ ٢ٞب٣وّٙ سٮياى    

 إز. ى٤٘ ٢ٍٚ ٙيٜٕٙبٍٗ ٣ف١َ ٞب٢و٣ّٙسٮياى  وُ    

ٓ وبٍ، اٌۀَ   ٤ٗا٘ؼبْ ا ٢. ثَا٥يوٙ ٌَى ٭يى ٝل٥قسم٤َت ٤ه ٍا ثب  ٙئٜلبٕجٝ ٤غ٘شب اَٚ ثٮۀي اُ ٭لأۀز    ٍلۀ

 ٍلٓ ثبٙي، 5ثَاثَ  ٤بثٌٍِشَ اَٚ ثٮي اُ ٭لأز ا٭ٚبٍ  ٍلٓ ي؛ اٌَي٥ٞ٘ ٍا سغ٥٥َ لجٍُلٓ ، ثبٙي 5وٕشَ اُ ا٭ٚبٍ 

 .٥يىٞ ٤٘ٚاكي افِا ٤هلجُ ٍا 

ٖ ٤ٍِ٤ٗػۀب  اُ ٤َ٥ۀك  ،ٖٛ ٍأُآ ٝٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ ٙي٥٤ٜيسب ٤ب ٙي٣٤ٜٙٙبٕب ٢ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ Nسٮياى   وۀَى

 .٥ي، ٔلبٕجٝ و3ٙ-8-1-9ثٙي ٤َُٙيٜ ىٍ اٍائٕٝشفبىٜ اُ فََٔٛ ب اث ثب

 .٥يوٙ ٌَىٙي،  ٥ٝ٥ٍٛ وٝ ىٍ ثبو سٍٛٝا ٕٞبٖ ٘ش٥ؼٝ

 .٥يوٙ ٥بٖث ٜ إز،يٙ ٥ٝسٛٝ 3-8-1-9ثٙي ٥َ٤ٍُٛ وٝ ىٍ ٍا ٕٞبٖ ٘ش٥ؼٝ

 وٙي:شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔٔظبَ:    ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٘

 ؛و٣ّٙ 80ٚ  66(: 10-3) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 .و٣ّٙ 7ٚ  و٣ّٙ 4 :(10-4) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ ىٚٔ -

 ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙي:ا٘شوبة ٞب٢آُٖٔٛ و٣ّٙ

 ؛ = 40a ٦ٔٗ٤ٍٚبثمز ىاٙشٙي؛ اُ ا ٥بٍٞبثب ٔٮ ٞباُ آٖ ٍٔٛى 6 وٝ ،٣وّٙ 10 ٣،وّٙ 66 ٢ثَا -

 ؛ = 48aٍٚ ٦ٔٗ٤بثمز ىاٙشٙي؛ اُ ا ٥بٍٞبثب ٔٮ ٞباُ آٖ ٍٔٛى 6 وٝ ،٣وّٙ 10، ٣وّٙ 80 ٢ثَا -
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 ؛ = 4aٍٚ ٦ٔٗ٤بثمز ىاٙشٙي؛ اُ ا ٥بٍٞبثب ٔٮ ٞباُ آٖ ٍٔٛى 4 وٝ ٣،وّٙ 7 ٣،وّٙ 7 ٢ثَا -

 . = 4aٍٚ ٤ٗي؛ اُ اٙش٦ٔٙبثمز ىا ٥بٍٞبٍٔٛى ثب ٔٮ 4 َٞ، و٣ّٙ 4 ٢ثَا -

 

 ىٍ ٞۀَ   B4/4  104 ٤ۀب  44 000 ٞۀب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ، سٮياى ٥ٙٔيٌَى وٙيٜ ىٍ ثبو س٤َٚق٦ٔبثك ٔٛاٍى  ٍا ٥ؼٝ٘ش

 ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ٥ش٣ّ٥َِٔ

 ٌٖ٘تخو ّبٕسٍش هحبسبِ: ضوبسش   7-پ

   ٖکلٌ 92کوتش اص  ٕسقت اٍل( حبٍ ٗب ِ٘اٍل سَسپبًسَ٘ى ٗب َىآصه ٔ)ًوًَ دٗصدٍ  بب هَسد    9-7-پ

 ٣وّٙ 10ٙبُٔ وٕشَ اُ  ٔب٘يٜثبل٣ ٤بٙيٜ ٥قسّم ،اَٚ لزٍ ٤ب ٥ٝاِٚ ٥ٖٛبٖٕٕ٘ٛذ ،ٖٛآُٔ ١ٕ٘ٛ٘اُ  ى٤٘ىٚ  اٌَ

ٓ ٔ NE سٮۀياى سو٥ٕٙۀ٣  (، ٥٤ۀي سأ ٥بٍٞب٦ٔ٢بثك ثب ٔٮ ٢ٞب٣وّٙ ٤بٞي  ، ٞب٣ٙوّوُ ثبٙي )  ٢ٞۀب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ

َٔٛ ثب إشفبىٜ اُ فَ ى٤٘ىٚ  ٢ٍٚ ٙيٜٞب٢ ٕٙبٍٗو٣ّٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ٍٝٛرثٝ ٍا ٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ

 :ٔلبٕجٝ و٥ٙي( 3-ح)

 (3-ح)
 

 :ىٍ آٖ وٝ

 ؛ى٤٘ ىٚ ٢ٍٚ ٙي٢ٜ ٕٙبٍٗٞب٣وّٙ ٔؼ٫ٕٛ        

V         ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت، ى٤٘ىٍ َٞ  وبٍٍفشٝٔبى٠ سّم٥ل٣ ثٝكؼ ml؛ 

n         ٔب٘يٜثبل٣ ى٤٘سٮياى (ٍ2ا٤ٗ ٍٔٛى  ىn = )؛ 

  d       ٍٛٔب٘يٜثبل٣ ٤بٙيٜ ٥قسّم ،اَٚ لزٍ ٤ب ٥ٝاِٚ ٥ٖٕٕٛٛذبَٖ٘ٔث٣ٛ ثٝ  زٍلفبوش (d = 1  وۀٝ  ىٍ ٔۀٛاٍى٢

 ؛ٙٛى(٘ٚيٜ )ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ( إشفبىٜ ٣ٔفَآٍٚى٠ ٔب٬٤ ٍل٥ك

 . ٥يوٙ ٜ إز، ٌَىيٙ ٥ٝسٛٝ 3-ح٥ٍٛ وٝ ىٍ ٕٞبٍٖا  ٤غ٘شب

 :٥يوٙ ٥بٖثٍٝٛر ٤َُ ثٍٝا  ٘ش٥ؼٝ

   Aسٮياى سو٣ٙ٥ٕ NE ٖٔٓ٥َِشىٍ َٞ ٣ّ٥ٔٞب ٥ىَٚاٌٍب٥٘@ 

 وٙي:ٔظبَ:    ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٘شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔ

 و٣ّٙ ٕٙبٍٗ ٙي٘ي. 9ٚ  8(: 10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 

ٓ ٔ NE سٮياى سو٣ٙ٥ٕ ٜ إز،يٙ ٥ٝسٛٝ 3-ح٥ٍٛ وٝ ىٍ ٕٞبٖ، ٥ؼٝ٘ش ٖىَوٌَىب ث ىٍ ٞۀَ   B5/8  102 ٤ۀب  850ٞۀب  ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀ

 ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ٥ش٣ّ٥َِٔ
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   ٖکلٌ بذٍىسقت اٍل(  ٗب ِ٘اٍل سَسپبًسَ٘ى ٗب َىآصه ٔ)ًوًَ دٗص دٍ بب هَسد    0-7-پ

٘ش٥ؼۀٝ  ثبٙي  ٣وّٙثيٖٚ  ٔب٘يٜثبل٣ ٤بٙيٜ ٥قسّم ،اَٚ لزٍ ٤ب ٥ٝاِٚ ٥ٖٕٕٛٛذبٖ٘ ،ٖٕٛ٘ٛ٘ٝ آُٔاُ  ى٤٘ىٚ  اٌَ

 :ٍٝٛر ٤َُ ث٥بٖ و٥ٙيٍا ثٝ

   A ُ٥ِشَىٍ َٞ ٣ّ٥ٔٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ وٕشَ ا@ 

ىٍ ٔۀٛاٍى٢ وۀٝ    d = 1) ٔب٘ۀيٜ ثۀبل٣  ٤بٙيٜ ٥قسّم ،اَٚ لزٍ ٤ب ٥ٝاِٚ ٥ٖٕٕٛٛذبَٖ٘ٔث٣ٛ ثٝ  زٍلd  وٝ ىٍ آٖ

 .(ٙٛىإشفبىٜ ٣ٔ 10-1 وٝ ٍلزٚلش٣ = d 1/0 ٙٛىإشفبىٜ ٣ٔ( ٘ٚيٜ )ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛفَآٍٚى٠ ٔب٬٤ ٍل٥ك

 (ٖفشضّبٕ ّذف ٗب ضوبسش کلٌٖ) ٍٗژُ سداهَ    5-پ

 ٤ب) 300اُ  ٥ٚشَث d1ٍلز اَٚ  ٢كبٚ ى٤٘ىٚ  ٢ٞي  ثَا٥َٞي  ٚ غ ٢ٞب٣ٙوّسٮياى  وٝىٍٍٝٛس٣   9-5-پ

 ٢ٚ اٌَ ثۀَا  ٙي٥٤ٜيسب ٤بٔٚبٞيٜ لبثُٞي   ٢ٞب٣ٙوّ ثبٙي، ثيٖٚ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ(ٙيٜ ث٥بٖ ٤ٍََٞ ٭يى ى

، يثبٙ ٙيٜ إز( ًوَوٝ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ  ٤ٍََٞ ٭يى ى ٤ب) ٣وّٙ 300وٕشَ اُ  ٢كبٚ d2 ٍلزثب  ى٤٘ىٚ 

 ى:٣ٔٛٙ ٥بٖث ٍٝٛر ٤َُثٝ ٥ؼ١ آٖ٘ش وٝ وَىٕٙبٍٗ سٛاٖ ٣ٕ٘ ٍا ٙي٥٤ٜيسب ٤بٞي   ٣ٙوّ ٥ٞؾ

A ُ٥ِشَىٍ َٞ ٣ّ٥ٔٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٚ ث٥ٚشَ اُ  وٕشَ ا@ 

 إز. d1 ٚ  d2 ٞب٢لزٍَٔث٣ٛ ثٝ  زٍلفبوشٍٛٞب٢  d1 ٚ  d2  وٝ ىٍ آٖ

 وٙي:٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔ ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٘شب٤غٔظبَ: 

 ؛٠ ٔٛػٛىٙي٥٤يسب ٤بٞب٢ ٞي  ثب و٣ّٙ ،ى٤٘و٣ّٙ ىٍ َٞ ٤ه اُ ىٚ  300اُ  ٥ٚشَث(: 10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 .٠ ٔٛػٛىٙي٥٤يسب ٤بٞب٢ ٞي  ثيٖٚ و٣ّٙ و٣ّٙ 35ٚ  33 :(10-3) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ ىٚٔ -

 ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ٥ش٣ّ٥َِىٍ َٞ ٔ 100اُ  ش٥َٚٚ ث 1 000 ٞب وٕشَ ا٥ُىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٙيٜ ىٍ ٥ٔبٖث ٥ؼٝ٘ش

َ ث d1ٍلۀز اَٚ   ٢كبٚ ى٤٘ىٚ  ٢ٞي  ثَا٥َٞي  ٚ غ ٢ٞب٣ٙسٮياى وّ وٝىٍٍٝٛس٣    0-5-پ  300اُ  ٥ٚۀش

ٚ اٌۀَ   ٙۀيٜ ٥٤يسب ٤ۀب ٔٚبٞيٜ لبثُٞي   ٢ٞب٣ٙوّيٖٚ ، ثثبٙيىٍ إشب٘ياٍى هبٛ( ٙيٜ ث٥بٖ ٤ٍََٞ ٭يى ى ٤ب)

 ٙيٜ إۀز(  ًوَوٝ ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ  ٤ٍََٞ ٭يى ى ٤ب) ٣وّٙ 300وٕشَ اُ  ٢بٚك d2 ٍلزثب  ى٤٘ىٚ  ٢ثَا

 :ٙٛى٣ٔ ٥بٖث ٍٝٛر ٤َُثٝ ٥ؼٝ٘شوٝ  وَىٕٙبٍٗ سٛاٖ ٣ٍٕا ٘ ٙي٥٤ٜيسب ٤بٞي   ٣ٙوّ ٥ٞؾ، ثبٙي

A ُ٥ِشَىٍ َٞ ٣ّ٥ٔٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ وٕشَ ا@ 

 إز. d2 لزٍَٔث٣ٛ ثٝ  زٍلفبوشٍٛ  d2وٝ ىٍ 

 وٙي:ٔظبَ:    ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٘شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔ

 ؛٠ ٔٛػٛىٙي٥٤يسب ٤بٞب٢ ٞي  ثيٖٚ و٣ّٙ ،ى٤٘و٣ّٙ ىٍ َٞ ٤ه اُ ىٚ  300اُ  ٥ٚشَث(: 10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 ؛٠ ٔٛػٛىٙي٥٤يسب ٤بٞب٢ ٞي  ثيٖٚ و٣ّٙ و٣ّٙ، 35ٚ  33 :(10-3) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ ىٚٔ -

 ٕ٘ٛ٘ٝ إز. ٥ش٣ّ٥ََِٞ ٔىٍ 1 000 وٕشَ اُ ٞب٥ىَٚاٌٍب٥ٍٖ٘ٓ ٔٙيٜ ى٥بٖث ٥١ؼ٘ش
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 ٍٗژُسد اسٍش هحبسبِ: هَ    6-پ

٘ ىٚ  ٢ثۀَا  (٣ف١َ ٢ٞب٣وّٙ ٤بٞب، ٞي  ٣وّٙ وُ)ٙيٜ ٕٙبٍٗ ٢ٞب٣ٙسٮياى وّ وٝىٍٍٝٛس٣  9-6-پ  ى٤ۀ

 ٚ َ ٞۀَ ٭ۀۀيى ى  ٤ۀب ) 300اُ  ٥ٚۀۀشَث d1ٍلۀز اَٚ   ٢كۀب ٖ  ٤ٍۀ   ثۀب سٮۀۀياى ، ثبٙۀۀيىٍ إۀشب٘ياٍى هۀبٛ(   ٙۀۀيٜ ث٥ۀب

 :d2ثب ٍلز  ى٤٘ثَا٢ ىٚ  ٣وّٙ 10اُ وٕشَ   ٦ٔبثك ثب ٔٮ٥بٍٞب٢ سب٥٤ي( ٢ٞب٣وّٙ ٤بٞب، ٞي  ٣وّٙ وُ) ٣ٙوّ

ي ٙۀشٝ ثبٙۀ  لۀَاٍ ىا  300سۀب   324 ٥ٗثۀ  ١ىٍ فبّٝ d1ٍلز  ٢كبٚ ى٤٘اُ ىٚ  ٤هَٞ  ٢ٞب ثَا٣اٌَ سٮياى وّٙ -

 ٥ۀي إشفبىٜ وٙ و٣ّٔٛاٍى  ٢(، اُ ٍٚٗ ٔلبٕجٝ ثَا300ثَاثَ  ٣ُٚ٘ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٢ثَا ٥ٙبٖا٥ٕ فب١ّٝ ٢ثبو )ثو٘

  ؛(2-د٥ٕٛز ح ثب ٦ٔبثك)

ٕ  ٢ثبٙي )كي ثبو 324اُ  ٥ٚشَث d1ٍلز  ٢كبٚ ى٤٘اُ ىٚ  ٤هَٞ  ٢ٞب ثَا٣وّٙ اٌَ سٮياى - ٖ كۀيٚى ا٥  ٥ٙۀب

 اىأٝ ٣ٙ٥سوٕ ٕٙبٍٗٚ ٕذٔ ثب  ٍا ىٍ٘٪َ ث٤َ٥ٍي d2ٕٙبٍٗ ٍلز  ٥١ؼ(، فم٤ ٘ش300 ٣ُٚ٘ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٢ثَا

اٙبٍٜ  ٞب٣ٕٙبٍٗ وّٙ ٢ثَا 300سٮياى ىٍ  ث٥ٚ٥ٙٝوٝ ثٝ ٔٛاٍى٢ػِ (؛ ث4ٝ-8-1-٤ُ9َثٙي  ثب ٦ٔبثك)٥ي ىٞ

ٗ (، 10ثَاثۀَ   ٣ُٚ٘ۀ  ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٢ثَا ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ ٥٤٣ٙثبٙي )كي دب 7وٕشَ اُ  ىْٚ ٥١ؼ، اٌَ ٘شٙٛى  ثٙۀبثَا٤

 لجَٛ إز.لبث٥َُغ ٍٝٛرىٍ آٖ زىٚ ٍل ٥ٗسفبٚر ث

 ي.ثبٙ ٞبو٣ّٕٙٙبٍٗ  ٢ٙيٜ ثَاسٮياى ا٭لاْ ث٥ٚ٥ٙٝثب ٦ٔبثك  ٥ٙب٣ٖ ثٝ فٛاُٝ ا٥ٕاٍلبْ َٔثٛثٟشَ إز 

 وٙي::    ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٘شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ 1٣ٔٔظبَ 

 ؛و٣ّٙ 322ٚ  310(: 10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 و٣ّٙ. 12ٚ  8 :(10-3) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ ىٚٔ -

 .٥يوٙ ٜ د٢َٚ٥ٔب٘يثبل٣ز ىٚ ٍل ى٤٘فبىٜ اُ ثب إش و٣ّٔٛاٍى  ٢اُ ٍٚٗ ٔلبٕجٝ ثَا

 وٙي::    ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٘شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ 2٣ٔٔظبَ 

 ؛ى٤٘و٣ّٙ ىٍ َٞ ٤ه اُ  324ث٥ٚشَ اُ (: 10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 و٣ّٙ. 8ٚ  6 :(10-3) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ ىٚٔ -

 و٥ٙي. ٫َٚٙ 10-3اُ ٍلز  ٘ى٤ىٚ  ٢ٙيٜ ٍٕٚٙبٍٗ ٢ٞبو٣ّٙثَإبٓ  سو٣ٙ٥ٕ ٍإٙبٍٗ 

 وٙي:٘شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔ (ٙيٜ إز ٥٥ٗسٮ ٞب٣وّٕٙٙبٍٗ  ٢ثَا 300سٮياى  ث٥ٚ٥ٙٝوٝ ٣ٍٞٙبٔ) :    ٕٙبٍٗ و3٣ّٙٔظبَ 

 ؛ى٤٘اُ ىٚ  ٤هَٞ  ٢ثَ ٍٚ ٣وّٙ 324اُ  ٥٘: ث(10-2) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 .و٣ّٙ 6ٚ  8: (10-3) ٔب٘يٜثبل٣ىٍ ٍلز ىْٚ  -

 لجَٛ إز.لبثُ ٥َٕٙبٍٗ غ ٤ٗا ١ؼ٥٘ش

ٕ  ٢ثبٙي )كي ثبو 167اُ  ٥ٚشَث d1ٍلز  ٢كبٚ ى٤٘اُ ىٚ  ٤هَٞ  ٢ٞب ثَا٣وّٙ اٌَ سٮياى - ٖ كۀيٚى ا٥  ٥ٙۀب

ٝ  ٥ٙۀ٣ سوٕ ٕٙبٍٗٚ ٕذٔ ثب  ٍا ىٍ٘٪َ ث٤َ٥ٍي d2ٕٙبٍٗ ٍلز  ٥ؼ١(، فم٤ ٘ش150 ٣ُٚ٘ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٢ثَا  اىأۀ

ٞۀب اٙۀبٍٜ   ٣ٕٙبٍٗ وّٙۀ  ٢ثَا 150سٮياى ىٍ  ث٥ٚ٥ٙٝوٝ ثٝ ٛاٍى٢ٔػِ (؛ ث4ٝ-8-1-٤ُ9َثٙي  ثب ٦ٔبثك)ى٥ٞي 
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سفبٚر  ثٙبثَا٤ٗ(، 8ثَاثَ  ٣ُٚ٘ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ٢ثَا ٥ٙبٖا٥ٕ ١فبّٝ ٣ٙ٥٤ثبٙي )كي دب 4وٕشَ اُ  ىْٚ ٥ؼ١، اٌَ ٘شٙٛى

 لجَٛ إز.لبث٥َُغ ٍٝٛرىٍ آٖ زىٚ ٍل ٥ٗث

 وٙي:( ٘شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔٙيٜ إز ٥٥ٗسٮ ٞب٣وّٙبٍٗ ٕٙ ٢ثَا 150سٮياى  ث٥ٚ٥ٙٝوٝ ٣ٍٞٙبٔ:    ٕٙبٍٗ و٣ّٙ )4ٔظبَ 

ٗ ٔ بث ٥ٙبٖكيٚى ا٥ٕ ٢)كي ثبو ى٤٘اُ ىٚ  ٤هَٞ  ٢ثَ ٍٚ ٣وّٙ 167اُ  ش٥َٚ: ث(10-2) ٔب٘يٜثبل٣ ٍلز ٥ٗىٍ اِٚ -  ٣ُٚ٘ۀ  ٥ۀب٥ٍ٘

 ؛(150

 .و٣ّٙ 6ٚ  8: (10-3) ٔب٘يٜثبل٣ىٍ ٍلز ىْٚ  -

 و٥ٙي. ٫َٚٙ 10-3اُ ٍلز  ى٤٘ىٚ  ٢يٜ ٍٕٚٙٙبٍٗ ٢ٞبو٣ّٙثَإبٓ  سو٣ٙ٥ٕ ٍإٙبٍٗ 

ثۀَا٢   ٞۀب ى٤٘ َٞ ٤ه اُ ىٍ (٣ف١َ ٤بٞي   ٢ٞب٣وّٙٞب، ٣وّٙ وُ)ب ٣ٞٙوّ ٕٙبٍٗ وٝىٍٍٝٛس٣  0-6-پ

٘شۀب٤غ ٍا  ، ثبٙۀي ىٍ إشب٘ياٍى هبٛ( ٙيٜ ث٥بٖ ٤ٍََٞ ٭يى ى ٤ب) 300اُ  ٥ٚشَثسٮياى  ٙيٜٞب٢ سّم٥قٍلز ١ٕٞ

 :ٍٝٛر ٤َُ ث٥بٖ و٥ٙيثٝ

Aَٞب٢ وُ ٤ب ٞي ( ٤ب ث٥ٚشَ اُ و٣ٍّٙٔٛى ) اُ  ث٥ٚش B B 300 ( و٣ٍّٙٔٛى )ٜٞب٢ سب٥٤يٙي

 @٥ِشَىٍ َٞ ٣ّ٥ٔٞب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ

     d َ؛ٙي٥ٜقسّم ٍلز ٤ٗفبوشٍٛ ٍلز آه 

    b ّٙٙي٥ٜقسّم ٣ف١َٞب٢ ٣ٙوّ ٥بٖىٍ ٔ ٥٤يسأ ٥بٍٞب٦ٔ٢بثك ثب ٔٮ ٢ٞب٣سٮياى و،A ، إز. 

َ ٞۀَ ٭ۀيى ى   ٤ۀب ) 300كۀب٢ٚ وٕشۀَ اُ    ٙۀيٜ ٥قسّمۀ  ٍلز ٤ٗآهَثب  ى٤٘فم٤ ىٚ  وٝٔٛاٍى٢ىٍ  3-6-پ  ٤ٍۀ

  Nسٮۀۀياى  ثبٙۀۀي، (٣ف١َۀۀ ٤ۀۀبٞۀۀي   ٢ٞۀۀب٣وّٙۀۀ ٞۀۀب،٣وّٙۀۀ وۀۀُ)٣ ٙۀۀوّىٍ إۀۀشب٘ياٍى هۀۀبٛ( ٙۀۀيٜ ث٥ۀۀبٖ 

ٗ  ٢ٞب٣وّٙكٖبث٣  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٍٝٛرثٝ ٖٛ ٍأٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔ ٢ٞب٥ٌٍٖٓب٘ا٥ىَٚٔ ىٚ  ٢ٙۀيٜ ثۀَ ٍٚ  ٙۀٕبٍ

  :و٥ٙي ٔلبٕجٝ (4-ح، ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ )ى٤٘

 (4-ح)
 

 :ىٍ آٖ وٝ

 و٣ّٙ؛ 10كب٢ٚ سٮياى و١ٙ٥ٕ  ىٕز وٓ، ى٤٘ ىٚ ٢ٍٚ ٙي٢ٜ ٕٙبٍٗٞب٣وّٙ ٔؼ٫ٕٛ        

V         ٓ٥شَ،٣ّ٥ِٔ ثَكٖت، ى٤َ٘ٞ  ىٍ وبٍٍفشٝٔبى٠ سّم٥ل٣ ثٝكؼ ml؛ 

 ؛(= 2n ا٤ٗ ٍٔٛى  ىٍ) ٔب٘يٜثبل٣ ى٤٘سٮياى         

  d       ٍٛإز. ،ٔب٘يٜثبل٣ لزٍَٔث٣ٛ ثٝ  زٍلفبوش 

 . ٥يوٙ ٜ إز، ٌَىيٙ ٥ٝسٛٝ 3-ح٥ٍٛ وٝ ىٍ ٕٞبٍٖا  ٤غ٘شب

 :٥يوٙ ٥بٖثٍٝٛر ٤َُ ثٍٝا  ٘ش٥ؼٝ

  A سٮياىN ٖٔٓ٥ِشَىٍ َٞ ٣ّ٥ٔٞب ٥ىَٚاٌٍب٥٘@ 
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 وٙي:ٕٙبٍٗ و٣ّٙ ٘شب٤غ ٤َُ ٍا كبُٝ ٣ٔ ٔظبَ:   

 .130ٚ  120(: 10-4) ٔب٘يٜثبل٣ٍلز  ٥ٗىٍ اِٚ -

 

  ٤ۀۀب1 300 000  ٞۀۀب ٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ۀۀٓٔ N سٮۀۀياى ٜ إۀۀز،يٙۀۀ ٥ٝسٛٝۀۀ 3-ح٥ۀۀٍٛ وۀۀٝ ىٍ  ٕٞۀۀبٖ، ٥ؼۀۀٝ٘ش ٖىَوۀۀثۀۀب ٌَى

106  B3/1 ٔ َٞ ٍإز. ٥ش٣ّ٥َِى ٕٝ٘ٛ٘ 

 



 9398 سبل :)تدذٗذًظش دٍم( 7027استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ 

 

 69 

 

 پَ٘ست ت

 )الضاهٖ(

 ّبکٌٌذُ٘قػولکشد سقآصهَى ٍ  ٕسبصآهبدُ ،دٌّذُهَاد تطک٘ل

 کل٘بت   9-ت

 ٤ٗٙيٜ ىٍ ا٥فسٛٝ ٢ٞبوٙٙي٥ٜك٭ّٕىَى ٍل ٖٛٚ آُٔ ٢ٕبُآٔبىٜ ٢ثَا ISO 11133 إشب٘ياٍى ٣وّ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢

آٔۀبىٜ   ،ٙۀيٜ ٢َ٥ٌوٚز/ٚاوٍَٙٚٞب٢ وبُٔ آة ٢ٞبٔل٤٥ ٞب اُوٙٙي٥ٜك. اٌَ ٍلٙٛىوبٍ ثَىٜ ٣ٔد٥ٕٛز، ثٝ

ُ ٙۀٛى،  ٣آٔبىٜ إشفبىٜ ٔ وٚز/ٚاوٍَٙٚٞب٢ ٢ٞب/ٔل٤٥ٞبوٙٙي٥ٜكاُ ٍل اٌَ ٤بٙيٜ ثبٙٙي   ٞۀب٢ ىٕۀشٍٛاِٮٕ

 ٢ٞۀب وٙٙۀيٜ ٥ۀك ٍل. ٥يوٙ ٍ٭ب٤زا٘م٢ب  َٔٞ  ٚ ٤نسبٍ ٢،ٕب٥ًَُٜه ٤٤َٙا ٢،ٕبُآٔبىٜ هٕٞٛٛبُ٘يٜ ٍا ىٍ 

َ ٕۀت ٔٙبثٟشۀَ إۀز   ٙٛى. ٣آة إشفبىٜ ٔ ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ىٍ ٔ ٔٮَٕٛ ٥ٍٛد٥ٕٛز ثٝ ٤ٗٙيٜ ىٍ افَٟٕز  ٤ٗسۀ

. ٘ياٍىثَ ٭ّٕىَى ٍٚٗ  ٢َ٥سبط ٥ؾكبُٝ ٙٛى وٝ ٞ ٥ٙبٖهبٛ ا٘شوبة ٙٛى سب ا٥ٕ ٢ٞبٍٚٗ ٢وٙٙيٜ ثَا٥كٍل

ٗ ي وٝ ىٍ اثبٙ ٤٣ٞبوٙٙي٥ٜكٍلثٝ  ٥بُٞب ٘اُ ٍٚٗ ٣ثٮ٢ىٍ  ٥ٕٗٔىٗ إز ٕٞـٙ ٌٙؼب٘ۀيٜ ٘ٚۀيٜ   د٥ٕٛۀز   ٤ۀ

  .يو٥َٙٔاػٮٝ هبٛ  ٢ثٝ إشب٘ياٍىٞبث٥ٚشَ  ٣٤ٍإٞٙب وٖت ٢ثَا. إز

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. 4-رىٍ  ٞبوٙٙي٥ٜكٍل ٥ف٥زوس٥ٕ٢ٗ  ٔٙ٪ٍٛٝ٭ّٕىَى ث آُٖٔٛ

 ٕسبصٍ آهبدُ دٌّذُهَاد تطک٘ل    0-ت

 ًوکٖهحلَل     9-0-ت

 دٌّذُهَاد تطک٘ل   9-9-0-ت

 g5/8   (CAS No.7647-14-5) (NaCl)  وَّا٤ي ٕي٤ٓ

 ml   000 1 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-6آة ) ثٝ ٤َُثٙي 

 سبصٕآهبدُ    0-9-0-ت

َ افۀِٚىٖ   ثۀۀب . و٥ٙۀي إۀشفبىٜ كَاٍر اُ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚوَىٜ  كُ آة ىٍ ٍا فٛق سَو٥جبر ٓ  ٔلّۀۀٛ  ٕۀۀي٤

 و٥ٙي سٙ٪٥ٓ ا٢ٌٛ٘ٝثٍٝا  pH [c(HCl)= 1 mol/l] ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّه ٤ب [c(NaOH)= 1 mol/l] ٥ي٥ٞيٍٚوٖ

 .ىٙٛ C° 25 ىٔب٢ ىٍ 7 ± 2/0 ثَاثَ ،ٕب٢ُٕشَٖٚ اُ دٔ وٝ

ِ 9/0 %آة ) ml 000 1 ىٍ ٤ۀي اوَّ ٤ٕٓيٌَْ  g 9 ٢كبٚ آٔبىٜ ٕ٘ى٣ٔلَّٛ   -بدآٍسٕٗ ٝ  ( ٥٘ۀ ىٍ ىٕۀشَٓ   ٢سؼۀبٍ ٝۀٍٛر  ثۀ

 .ىىأٍٛى إشفبىٜ لَاٍ  آٖ ٍا سٛا٣ٖٔ، لجَٛ إزلبثُٔلَّٛ  ٤ٗاٙٛى وٝ  ٥٤يسب ٤ٍٚبٜس٤ٕٛ آُٔب و٣ٝىٍ ٍٝٛسإز. 

  پپتَى کٌٌذٓسق٘ق   0-0-ت
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 دٌّذُهَاد تطک٘ل   9-0-0-ت

 g 0/1   آ٣ٕ٤ِ٘ ٙي٢ٞ٠ٓ وبُئ٥ٗ

 ml   000 1 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-6آة ) ثٝ ٤َُثٙي 

 سبصٕآهبدُ    0-0-0-ت

َ افۀِٚىٖ   ثۀۀب . و٥ٙۀي إۀشفبىٜ كَاٍر اُ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚوَىٜ  كُ آة ىٍ ٍا فٛق سَو٥جبر ٓ  ٔلّۀۀٛ  ٕۀۀي٤

 و٥ٙي سٙ٪٥ٓ ا٢ٌٛ٘ٝثٍٝا  pH [c(HCl)= 1 mol/l] ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّه ٤ب [c(NaOH)= 1 mol/l] ٥ي٥ٞيٍٚوٖ

 .ىٙٛ C° 25 ىٔب٢ ىٍ 7 ± 2/0 ثَاثَ ،ٕب٢ُٕشَٖٚ اُ دٔ وٝ

 ((MRD) کٌٌذُ)ب٘طٌِ٘ ببصٗببٖ سق٘ق ًوکٖ پپتَى هحلَل       3-0-ت

 دٌّذُهَاد تطک٘ل   9-3-0-ت

 g 0/1   آ٣ٕ٤ِ٘ ٙي٢ٞ٠ٓ وبُئ٥ٗ

 g5/8   (CAS No.7647-14-5)  (NaCl) وَّا٤يٕي٤ٓ 

 ml   000 1 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-6ة ) ثٝ ٤َُثٙي آ

 سبصٕآهبدُ   0-3-0-ت

َ افۀِٚىٖ   ثۀۀب  و٥ٙۀي إۀشفبىٜ كَاٍر اُ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚوَىٜ  كُ آة ىٍ ٍا فٛق سَو٥جبر ٓ  ٔلّۀۀٛ  ٕۀۀي٤

 و٥ٙي سٙ٪٥ٓ ا٢ٌٛ٘ٝثٍٝا  pH [c(HCl)= 1 mol/l] ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّه ٤ب [c(NaOH)= 1 mol/l] ٥ي٥ٞيٍٚوٖ

 .ىٙٛ C° 25 ىٔب٢ ىٍ 7 ± 2/0 ثَاثَ ،ٕب٢ُٕشَٖٚ ُا دٔ وٝ

   ْبسم ٗک سٌٗگش هحلَل   7-0-ت

 دٌّذُهَاد تطک٘ل   9-7-0-ت

 g25/2   (CAS No.7647-14-5)  (NaCl) وَّا٤يٕي٤ٓ 

 g105/0   (CAS No.7447-40-7)  (KCl)يدشب٥ٕٓ وَّا٤

 g06/0   (CAS No.10043-52-4)  (CaCl2)و٥ّٖٓ وَّا٤ي )ثيٖٚ آة(

 NaHCO3 (CAS No.144-55-8)   g05/0))وَثٙبر  ٥ٞيٍّٖٚ ٕي٤ٓ

 ml   000 1 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-6آة ) ثٝ ٤َُثٙي 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  سٛا٣ٍٖٔا ( CaCl2 ∙ 6H2O) ٙ٘ آثٝوَّا٤ي  ٥ٓوّٖ (g12/0 ) ، ػَْ ٔٮبى٥ٍَٛ ػب٤ٍِ٤ٗثٝ

 .ىىا
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 سبصٕآهبدُ    0-7-0-ت

َ افۀِٚىٖ   ثۀۀب . و٥ٙۀي إۀشفبىٜ كَاٍر اُ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚىٜ وَ كُ آة ىٍ ٍا فٛق سَو٥جبر ٓ  ٔلّۀۀٛ  ٕۀۀي٤

 و٥ٙي سٙ٪٥ٓ ا٢ٌٛ٘ٝثٍٝا  pH [c(HCl)= 1 mol/l] ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّه ٤ب [c(NaOH)= 1 mol/l] ٥ي٥ٞيٍٚوٖ

 .ىٙٛ C° 25 ىٔب٢ ىٍ 7 ± 2/0 ثَاثَ ،ٕب٢ُٕشَٖٚ اُ دٔ وٝ

  فسفبتببفش هحلَل   5-0-ت

 فسفبت هحلَل   9-5-0-ت

 دٌّذُهَاد تطک٘ل   9-9-5-0-ت

 KH2PO4 (CAS No.7778-77-0)   g34)) )ثيٖٚ آة( اٍسٛفٖفبر٥ٞيٍّٖٚى٢ دشب٥ٕٓ

 ml   000 1 ٙٛى( َٔاػٮٝ 2-6آة ) ثٝ ٤َُثٙي 

 سبصٕآهبدُ   0-9-5-0-ت

ٓ  ٔلّۀَٛافِٚىٖ  ثۀب. و٥ٙي كُ ٔم٦َ آة ml500  ىٍ ٍا اٍسٛفٖفبر٥ٞيٍّٖٚى٢ دشب٥ٕٓ  ٥ي٥ٞيٍٚوٖۀ  ٕۀۀي٤

[c(NaOH)= 1 mol/l] ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّه ٤ب [c(HCl)= 1 mol/l] pH  ا٢ٌٛ٘ٝثٍٝا  ٓ َ وۀٝ   و٥ٙۀي  سٙ٪ۀ٥  ثَاثۀ

 ًه٥َٜ لجُ اُ إشفبىٜ فٛق ٔلَّٛ وٍٝٝٛس٣ ىٍ .و٥ٙي ا١بفٝ ٔم٦َ آة ml 000 1 ٔمياٍسب  .ىٙٛ 2/7 ± 2/0

 .و٥ٙي ٕشَٖٚ ٍا ٔلَّٛ ٙٛى،٣ٔ 

 ذکلشاٗهٌ٘ضٗن هحلَل  0-5-0-ت

 دٌّذُهَاد تطک٘ل   9-0-5-0-ت

 MgCl2 (CAS No.7786-30-3)   g38) ) )ثيٖٚ آة( وَّا٤ي ٤ِ٥ٙٔٓ

 ml   000 1 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-6آة ) ثٝ ٤َُثٙي 

ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ    سٛا٣ٍٖٔا ( MgCl2 ∙ 6H2O) ٙ٘ آثٝ وَّا٤ي ٤ِ٥ٙٔٓ( g1/81  ) ، ػَْ ٔٮبى٥ٍَٛ ػب٤ٍِ٤ٗثٝ

 .ىىالَاٍ 

 سبصٕآهبدُ   0-0-5-0-ت

 ًه٥ۀۀۀَٜ لجۀۀۀُ اُ إۀۀۀشفبىٜ فۀۀۀٛق ٔلّۀۀۀَٛ وۀۀۀٝٝۀۀۀٍٛس٣ ىٍ .و٥ٙۀۀۀي كۀۀۀُ آة ىٍ ٍا وَّا٤ۀۀۀي ٥ٙٔۀۀۀ٤ِٓ

 .و٥ٙي ٕشَٖٚ ٍا ٔلَّٛ ٙٛى،٣ٔ 

 ًْٖبٗ هحلَل   3-5-0-ت

 دٌّذُهَاد تطک٘ل   9-3-5-0-ت



 9398 سبل :)تدذٗذًظش دٍم( 7027استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ 

 

 72 

 

 ml   25/1 (a)فٖفبر  ٔلَّٛ

 ml   0/5 (b)وَّا٤ي  ٤ِ٥ٙٔٓ ٔلَّٛ

 ml   000 1 َٔاػٮٝ ٙٛى( 2-6آة ) ثٝ ٤َُثٙي 

 سبصٕآهبدُ   0-3-5-0-ت

ٓ  ىٍ فۀٛق  ٔلَّٛ س٬٤ُٛ اُ دٔ. ث٥بفِائ٥ي آة ثٝ ٍا (b) وَّا٤ي ٤ِ٥ٙٔٓ ٔلَّٛ ٚ (a) فٖفبر ٔلَّٛ  ٞۀب٢ كؼۀ

 .ىٙٛ C° 25 ىٔب٢ ىٍ 7 ± 2/0 ثب٤ي ٣ٟ٘ب٤ pH .و٥ٙي ٕشَٖٚ ٍا آٖ ٔٙبٕت

 ٕسبص٘شٍُ رخ سبصٕستشٍى    3-ت

 ىٔۀب٢  ىٍ اسۀٛولاٚ ٔظۀبَ ثۀب    َا٢)ثۀ ٕشَٖٚ و٥ٙۀي  ٚ وَىٜ س٬٤ُٛ ٞب ٢ث٦َ ىٍَٞ ٔلَّٛ ٍا  ٢،ٕبُاُ آٔبىٜ دٔ

 C° (3 ± 121 )ٔيرٝث min 15ىٍ  ٤ۀب اسۀبق   ٢ٙ٘ ٔبٜ ىٍ ىٔب ث٥ٚ٥ٙٝ ٢>. ثَا َ لۀَاٍ   C° (3 ± 5 ) ٤وـۀب

كياوظَ  ٔيرثٝ ٤وـبَىٍ  ٕب٢ًُه٥َٜٚ  ٕب٢ُٕشَٖٚدٔ اُ  سٛاٍٖا ٣ٔوٙٙيٜ ٥كٍل، ٥ٍٛ ػب٤ٍِ٤ٗ. ث٥ٝيىٞ

ٝ  ىٍ ٩بَٞ ٥ج٥ٮۀ٣  سغ٢َ٥٥ ؿٙب٘ـٝ ٌَٞٛ٘ٝ .س٬٤ُٛ وَى 1إذش٥ه َٙا٤٤ سلز ،ٜٔب ٤ه َ   ثۀ  ٢٭ٙۀٛاٖ ٔظۀبَ اثۀ

  .٥َىٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ ٤ي٘جب ٞبآٖ ،ا٤ؼبى ٙٛى ٙفب ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثٝ ٢ٞبوٙٙي٥ٜكٙيٖ ىٍ ٍل

 ػولکشد آصهَى     7-ت

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-رىٍ ػيَٚ  ٞبوٙٙي٥ٜكٍل ٥ف٥زو ٥ٗس٢ٕ ٢٭ّٕىَى ثَا آُٖٔٛاِِأبر 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Aseptically    
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 ّبکٌٌذُ٘قسق ٘ف٘تک ٘يتضو ٕػولکشد بشا آصهَى  9-تخذٍل 

ّبٕ سَِٗ گزاسٕگشهخبًِ ػولکشد کٌٌذُ٘قسق

 کٌتشل

 ّبٕضوبسُ
WDCM

a
 

 

هح٘ظ 

 کطت

 هشخغ

سٍش 

 کٌتشل

 dهؼ٘بس

 ٔلَّٛ ٕ٘ى٣

-ٍل٥ك

 وٙٙيٜ

 

 

 

 

/ h 1  سب  min 45 

C° 25  سبC° 20 

٤ب  ٣c 00012وّ ٥ٚ٤باَٙ

00013 

 

 

 

 

 

 
TSA 

 

 

 

 
 و٣ٕ

 

 

 

 

 ٞبو٣ّٙ  ± %30/    

T
0 

 

  وٙٙي٠ دذشٍٖٛل٥ك

 
 ٥ّٛوٛوٛٓإشبف

 اٍٚئٛٓ

 

 

 

00034 b 

 ٕ٘ى٣ دذشٖٛ ٔلَّٛ

 ٤ه ٤ٍٍَٙ ٔلَّٛ

 ؿٟبٍْ

 ثبف٢َ فٖفبر ٔلَّٛ

a     
. ٥ۀي َٔاػٮۀٝ وٙ  http://www.wfcc.info ىٍ ٚثٖۀب٤ز  َٔػۀ٬ ٕۀ١٤ٛ  وبسۀبِٛي  سٕۀبٓ، ثۀٝ    ٥ۀبر ٚ ػِئ وٚۀز ٔلۀ٤٥   ٢آٍٚػ٬ٕ ٢ٞب٤ٕٛٝا٥لا٭بر ىٍ ٍٔٛى ٕٙبٍٜ وٖت  ٢ثَا

WDCM :ٜٞب.٥ىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ ٣ػٟب٘ ٞب٢َٔوِ ىاى 
b   ٝٙٛى٣إشفبىٜ ٔ و٥ٕٙٝثٝ ٭ٙٛاٖ  ٤ٕٛ. 
c   إشفبىٜ ٙٛى. ثٝ ٭ٙٛاٖ و٥ٕٙٝ ٤يٞب ثب٤ٝاُ ٕٛ ٤ى٣؛ ١٤ٕٛ اهش٥ب٢ٍ 

d  30 % ٤ٗثبٙۀي )ثٙۀبثَا   ٌٌا٢ٌٍَٔوب٘ٝ وٙٙيٜ لجُ إُٙبٍٗ كبُٝ اُ ٍل٥ك 30%كيٚى  ٌٌا٢ٌٍَٔوبُ٘ٝ ٕٙبٍٗ دٔ ا ٟشَ إزث ±   ٝ َ ث ٥لبرس١ٛۀ  ٢(. ثۀَا ٙۀٕبٍٗ ا٥ِٚۀ ثۀٝ   ٥ٚۀش

 .ىَٙٛٔاػٮٝ  ISO 11133إشب٘ياٍى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9398 سبل :)تدذٗذًظش دٍم( 7027استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ 

 

 74 

 

  ث پَ٘ست

 دٌّذُ()آگبّٖ

 MPNّبٕ خذٍل

 إِلَل 5 سشٕ بشإ 95ٌ٘بى % اعو بب حذًوًَِ  ml 922دس  MPNهقذاس  -9-ثخذٍل 

  (ml02  لَلٔ  5)

ّبٕ داسإ تؼذاد لَلِ

 ٍاکٌص هثبت صٗش 

 (ml 02)دس  5

 MPNهقذاس 

 (ml 922)دس 

 )دق٘ق( 95 %اعوٌ٘بى  حذ

 ببلاٖٗحذ  پبٌٖٗ٘حذ 

0 1/1 > - 5/3 

1 1/1 051/0 4/5 

2 6/2 40/0 4/8 

3 6/4 0/1 13 

4 0/8 1/2 23 

5 0/8 < 4/3 - 

 

 إلَلِ 5بشإ سشٕ  95بب حذ اعوٌ٘بى % ًوًَِ  ml 922دس  MPNهقذاس  ml   دس MPNهقذاس  -0-ثخذٍل 

 ( ml92  لَلٔ  92)

ّبٕ داسإ تؼذاد لَلِ

  92ٍاکٌص هثبت صٗش 

 (ml 92)دس 

 MPNهقذاس 

 (ml 922)دس 

 )دق٘ق( 95 % اعوٌ٘بى حذ

 ببلاٖٗحذ  پبٌٖٗ٘حذ 

0 1/1 > - 4/3 

1 1/1 051/0 9/5 

2 2/2 37/0 2/8 

3 6/3 91/0 7/9 

4 1/5 6/1 13 

5 9/6 5/2 15 

6 2/9 3/3 19 

7 12 8/4 24 

8 16 8/5 34 

9 23 1/8 53 

10 23 < 13 - 
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  95%  اعوٌ٘بىبب حذ ًوًَِ   ml 922دس  MPNهقذاس  -3 -خذٍل ث

 (ml 9/2لَلٔ  ml 9  ٍ5لَلٔ  ml 92 ،5لَلٔ  5 )

 MPN ٕ ٍاکٌص هثبتّبٕ داساتؼذاد لَلِ

 (ml 922)دس 
  95% حذ اعوٌ٘بى 

 حذ ببلاٖٗ حذ پبٌٖٗ٘  ml 9/2 لَلٔ  ml9   5 لَلٔ  ml92 5 لَلٔ  5

0 0 0 8/1 > - 8/6 

0 0 1 8/1 090/0 8/6 

0 1 0 8/1 090/0 9/6 

0 1 1 6/3 70/0 10 

0 2 0 7/3 70/0 10 

0 2 1 5/5 8/1 15 

0 3 0 6/5 8/1 15 

1 0 0 0/2 10/0 10 

1 0 1 0/4 70/0 10 

1 0 2 0/6 8/1 15 

1 1 0 0/4 71/0 12 

1 1 1 1/6 8/1 15 

1 1 2 1/8 4/3 22 

1 2 0 1/6 8/1 15 

1 2 1 2/8 4/3 22 

1 3 0 3/8  4/3 22 

1 3 1 10 5/3 22 

1 4 0 10 5/3 22 

2 0 0 5/4 79/0 15 

2 0 1 8/6 8/1 15 

2 0 2 1/9 4/3 22 

2 1 0 8/6 8/1 17 

2 1 1 2/9 4/3 22 

2 1 2 12 1/4 26 

2 2 0 3/9 4/3 22 

2 2 1 12 1/4 26 

2 2 2 14 9/5 36 

2 3 0 12 1/4 26 

2 3 1 14 9/5 36 

2 4 0 15 9/5 36 

3 0 0 8/7 1/2 22 
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 MPN ّبٕ داسإ ٍاکٌص هثبتتؼذاد لَلِ
 (ml 922)دس 

 95حذ اعوٌ٘بى % 

 حذ ببلاٖٗ حذ پبٌٖٗ٘  ml 9/2 لَلٔ  ml9   5 لَلٔ  ml92 5 لَلٔ  5

3 0 1 11 5/3 23 

3 0 2 13 6/5 35 

3 1 0 11 5/3 26 

3 1 1 14 6/5 36 

3 1 2 17 0/6 36 

3 2 0 14 7/5 36 

3 2 1 17 8/6 40 

3 2 2 20 8/6 40 

3 3 0 17 8/6 40 

3 3 1 21 8/6 40 

3 3 2 24 8/9 70 

3 4 0 21 8/6 40 

3 4 1 24 8/9 70 

3 5 0 25 8/9 70 

4 0 0 13 1/4 35 

4 0 1 17 9/5 36 

4 0 2 21 8/6 40 

4 0 3 25 8/9 70 
4 1 0 17 0/6 40 

4 1 1 21 8/6 42 

4 1 2 26 8/9 70 

4 1 3 31 10 70 

4 2 0 22 8/6 50 

4 2 1 26 8/9 70 

4 2 2 32 10 70 

4 2 3 38 14 100 

4 3 0 27 9/9 70 

4 3 1 33 10 70 

4 3 2 39 14 100 

4 4 0 34 14 100 

4 4 1 40 14 100 

4 4 2 47 15 120 

4 5 0 41 14 100 

4 5 1 48 15 120 

5 0 0 23 8/6 70 
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 MPN ّبٕ داسإ ٍاکٌص هثبتتؼذاد لَلِ
 (ml 922)دس 

 95حذ اعوٌ٘بى % 

 حذ ببلاٖٗ حذ پبٌٖٗ٘  ml 9/2 لَلٔ  ml9   5 لَلٔ  ml92 5 لَلٔ  5

5 0 1 31 10 70 

5 0 2 43 14 100 

5 0 3 58 22 150 

5 1 0 33 10 100 

5 1 1 46 14 120 

5 1 2 63 22 150 

5 1 3 84 10 220 

5 2 0 49 14 150 

5 2 1 70 22 170 

5 2 2 94 34 230 

5 2 3 120 36 250 

5 2 4 150 58 400 

5 3 0 79 22 220 

5 3 1 110 34 250 

5 3 2 140 52 400 

5 3 3 170 70 400 

5 3 4 210 70 400 

5 4 0 130 36 400 

5 4 1 170 58 400 

5 4 2 220 70 440 

5 4 3 280 100 710 

5 4 4 350 100 710 

5 4 5 430 150 1100 

5 5 0 240 70 710 

5 5 1 350 100 1100 

5 5 2 540 150 1700 

5 5 3 920 220 2600 

5 5 4 1600 400 4600 

5 5 5 1600< 700 - 
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 جپَ٘ست 

 دٌّذُ()آگبّٖ

 هٌبغ دس هقبٗسِ بب استبًذاسد هلٖ استبًذاسداٗي دس  ضذُ اػوبلتغ٘٘شات 

 ا١بفٝ ٙيٜ إز. microbiological examination (9000)د٥ٕٛز ص اُ وشبة 
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 ًبهِکتبة

ٗ )ٝۀ  ٣ىٍٕۀش ، 1383: ٕۀبَ  7442-1ثۀٝ ٙۀٕب٠ٍ    إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ]   1[  ٤غٞۀب ٚ ٘شۀب  لز ٚ ىلۀز( ٍٚ

 .٣ٚ اَٝٛ وّ ٤فاَٚ: سٮبٍ ٢َ٥ لٖٕزٌا٘ياُٜ 

اِِأۀبر   -ٚ هٍٛان ىاْ ٣٤ٔٛاى غٌا ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ٔ، 1386: ٕبَ 9899ثٝ ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ    ] 2[

 ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥.ٔ ٢ٞبآُٖٔٛ ٢ٚ ٍإٞٙب ثَا ٣وّ

اِِأۀبر   -ٚ هٍٛان ىاْ ٣٤ٔٛاى غٌا ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ٔ، 1394: ٕبَ 9899ثٝ ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ    ] 3[

 .)اٝلاك١٥ اَٚ( ٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ٔ ٢ٞبآُٖٔٛ ٢ٚ ٍإٞٙب ثَا ٣وّ

]4 [     ٖ ٞۀب٢   اِِأۀبر إۀشمَاٍ ٤ٌْٚۀ٣    –و٥ف٥ۀز آة ، 1397: ٕۀبَ  15662ثۀٝ ٙۀٕب٠ٍ    إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤ۀَا

 .ٞب٢ و٣ّٕ ٥ٔىَٚث٢ِّٛٛ٥٭ّٕىَى٢ ٍٚٗ

 [5]   ISO 3534‑1, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: General statistical terms             

and terms used in probability          

، ثب إشفبىٜ آٔبٍ ٣٭ٕٛٔ ٢ٞب ٚاّٜ -1ق ، ٢آٔبٍ ٢ٞب ٚ ٕ٘بىٞب ٚاّٜ ،1371: ٕبَ 940-1ثٝ ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ٗبدآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 3534-1:1977 اُ إشب٘ياٍى

[6]   ISO 3696, Water for analytical laboratory use — Specification and test methods. 

[7]    ISO 5725-2, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — 

Part 2: Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a 

standard measurement method 

لٖۀٕز   -٥ۀ٢َ ٌا٘ياُٜ ٤غٞب ٚ ٘شبٍٚٗ )ٝلز ٚ ىلز( ٣ىٍٕش ،1384: ٕبَ 7442-2ثٝ ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ٗبدآٍسٕ

  ياٍى، ثۀۀب إۀۀشفبىٜ اُ إۀۀشب٘  إۀۀشب٘ياٍى ٥ۀۀ٢ٌٍَٚٗ ا٘ۀۀياُٜ ٤يدۀۀ٢َ٤ٌٚ سؼي ٢َ٤سىَاٍدۀۀٌ ٥ۀۀ٥ٗسٮ ٢ثۀۀَا ٤ۀۀٍٝٚٗ دب ىْٚ:

ISO 5725-2:1994 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 

[8]      ISO 6107-6:2004, Water quality — Vocabulary — Part 6 

[9]      ISO 6107-8:1993, Water quality — Vocabulary — Part 8 

[10]    ISO 6887-1, Microbiology of the food chain — Preparation of test samples, initial 

suspension and decimal dilutions for microbiological examination — Part 1: General 

rules for the preparation of the initial suspension and decimal dilutions 

ٖ    -ٗبدآٍسٕ ُ  آٔۀبىٜ   -٣٤غۀٌا  ٥ۀَٜ ُ٘ؼ ٥ىَٚث٥ِٛۀ٢ّٛ ٔ ،1397: ٕۀبَ  8923-1ثۀٝ ٙۀٕب٠ٍ    إۀشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَا  ٤ۀٝ، آُٔب ٢ٕۀب

 ٥ٖٕٕٛٛذبٖ٘ۀ  ٢ٕبُ آٔبىٜ  ٢ثَا ٣: ٔمٍَار و1ّلٖٕز  -٥ىَٚث٢ِّٛٛ٥ٔ ٢ٞب آُٖٔٛ ٢ثَا ٢ا٭ٚبٍ ٢ٞب ٚ ٍلز ٥ٝاِٚ ٥ٖٕٛٛذبٖٕ٘

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 6887-1:1999 ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى٢ا٭ٚبٍ ٢ٞب ٚ ٍلز ٥ٝاِٚ

[11]    ISO 7899-1, Water quality — Detection and enumeration of intestinal enterococci — 

Part 1: Miniaturized method (Most Probable Number) for surface and waste water 

ٖ   -ٗبدآٍسٕ  ٢ػٖۀشؼٛ ٚ ٙۀٕبٍٗ ا٘شَٚوٛوۀٛٓ ٞۀب     -آة ٥ف٥ۀز و ،1393: ٕۀبَ  19849-1ثۀٝ ٙۀٕب٠ٍ    إشب٘ياٍى ّٔۀ٣ ا٤ۀَا

 ، ثۀب إۀشفبىٜ اُ إۀشب٘ياٍى   ٚ دٖۀبة  ٣ٕۀ٦ل  ٢ٞۀب آة ٢ثۀَا  (mpn)سٮۀياى   ٤ٗسَٔلشُٕ ٥ٙ٥بس٢ٍٍٛٚٗ ٔ -1لٖٕز - ٢اٍٚىٜ 

 ISO 7899-1:1998 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 
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[12]    ISO 9308-2, Water quality — Enumeration of  Escherichia coli and coliform bacteria                

— Part 2: Most probable number method    

ٝ    ٞب ف٣َْػٖشؼٛ ٚ ٕٙبٍٗ وّ ،1357: ٕبَ 3759ٕٙب٠ٍ ثٝ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ٗبدآٍسٕ ، ثۀب  ٢ا ىٍ آة ثۀٝ ٍٚٗ ؿٙۀي ِِٛۀ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 9308-2:1990 إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى

[13]    ISO 9308-3, Water quality — Detection and enumeration of Escherichia coli and 

coliform bacteria — Part 3: Miniaturized method (Most Probable Number) for the 

detection and enumeration of E. coli in surface and waste water 

َ  ٣٤ػٖشؼٛ، ٙٙبٕب -آة ٥ف٥زو ،1387: ٕبَ 7725 -3 ثٝ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ٗبدآٍسٕ ٚ  ٣وّۀ  ٤ٚۀ٥ب ٚ ٙۀٕبٍٗ اٙ

 (٣سٮياى اكشٕۀبِ  ٥ٚش٤َٗ)ث ٢ٕبُإشفبىٜ اُ ٔيَ وٛؿهثب  ٣وّ ٥ٚ٤بٕٙبٍٗ اَٙ -لٖٕز ْٕٛ -ف٣َْوّ ٢ٞب٢ثبوشَ

 ىٍ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 9308-3:1998 ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىٚ فب١لاة ٦ٕ٣ل ٢ٞبآة 

 [14]   ISO 14461-2, Milk and milk products - Quality control in microbiological laboratories. 

determination of the reliability of colony counts of parallel plates and    subsequent 

dilution steps                       

 ٞۀب٢ ٤ٚۀٍبٜ ىٍ آُٔب ٥ف٥ۀز وٙشۀََ و  -آٖ ٢ٞبٚ فَاٍٚىٜ ٥َٙ ،1390: ٕبَ 14130-2  ثٝ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ٗبدآٍسٕ

ُ  ٞۀب٢ ٥ۀز دّ ٣ٕٙبٍٗ وّٙ ٥ٙبٖا٥ٕ ٥زلبثّ ٥٥ٗسٮ -2لٖٕز  -٤ّه٥ىَٚث٥ِٛٛٔ ، ثۀب إۀشفبىٜ اُ   ٍلۀز  ٣ٚ َٔاكۀُ ٔشۀٛاِ   ٢ٔۀٛا

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 14461-2:2005  إشب٘ياٍى

[15]    ISO 16140 (all parts), Microbiology of food and animal feed — Method validation 

ٍ   -٣٤غۀٌا  ٥ۀَٜ ُ٘ؼ ٥ىَٚث٥ِٛۀ٢ّٛ ٔ، 10527  ثٝ ٕٙب٠ٍ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٞب٢إشب٘ياٍىٔؼٕٛ٭ٝ  -ٗبدآٍسٕ ثۀب  ، ٍٚٗ ٞۀب  ٢ٝۀلٝ ٌۀٌا

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 16140 إشب٘ياٍى ٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝثَه٣ لٖٕز إشفبىٜ اُ

[16]   ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration   

laboratories 

ٜ آُٔب ٥زاكَاُ ٝلاك ٢ثَا ٣ِِأبر ٭ٕٛٔا، 1386: ٕبَ 17025  ثٝ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ٗبدآٍسٕ آُٔۀٖٛ ٚ   ٢ٞۀب ٤ٚۀٍب

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO/IEC 17025:2005  إشب٘ياٍى ثب إشفبىٜ اُ ،٥جَا٥ٕٖٛوبِ

[17]    ISO 17994, Water quality — Requirements for the comparison of the relative recovery 

of microorganisms by two quantitative                      

ٞب ثۀب إۀشفبىٜ   مب٤ٖٝ اك٥بء ٖ٘ج٣ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓٔ -و٥ف٥ز آة، 1396: ٕبَ 10153  ثٝ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ٗبدآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 17994:2014 إشب٘ياٍى ثب إشفبىٜ اُ ،اِِأبر -اُ ىٚ ٍٚٗ و٣ّٕ

[18]   ISO 18593, Microbiology of  food and animal feeding stuffs — Horizontal methods for 

sampling techniques from surfaces using contact plates and swabs 

ْ  ٣٤ٔۀٛاى غۀٌا   ٥ىَٚث٥ِٛۀ٢ّٛ ٔ، 1386: ٕۀبَ  4806  ثٝ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ٗبدآٍسٕ  ػۀب٬ٔ  ٢ٞۀب ٍٚٗ -ٚ هۀٍٛان ىا

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 18593: 2004  إشب٘ياٍى ثب إشفبىٜ اُ ،ٚ ٕٛآة ٣سٕبٕ ٢ٞب٥زاُ ٦ٕٛف ثب إشفبىٜ اُ دّ ٢ثَىإٍ٘ٛ٘ٝ 

[19]  ISO/TS 22117, Microbiology of food and animal feeding stuffs — Specific requirements 

and guidance for proficiency testing by interlaboratory comparison 
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